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Рис. 2. Особенности устройства и основные принципы работы ТЕТ ЦСО панелей . 
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Уважаемые читатели, коллеги! 
Поздравляем Вас с выходом первого в текущем году номера журнала «Радиоаматор». 
Прежде всего, хотим обратить Ваше внимание на некоторые структурные изменения, 
которые произошли в номере. 
Редакционной коллегией были учтены пожелания наших читателей, которые просили 
увеличить количество материалов, публикуемых в рубрике «аудио-видео». Мы пошли на 
встречу этим просьбам - теперь рубрика будет содержать не менее 20 страниц. В теку- 
щем номере она содержит целых 24 страницы. 
Также в номере было увеличено количество страниц рубрики «КВ+УКВ». 
Просим также обратить внимание на то, что у нас сменился адрес электронной почты 
для переписки с авторами. 


Пдлисано до друку 28.12.2007 р. 
Дата виходу в се! 15.1.2008 р. 
Формат 60х84/8. Ум. друк. арк. 7,54 
Обл. вид. арк. 9,35. мдекс 74435 
Тираж 10000 прим. 

Цна договфрна 


Свои пожелания и предложения отправляйте на адрес: га@5еа.сот.иа; 
- либо в бумажном виде по адресу: 03110, г. Киев-110, а/я 50. 


Напоминаем также, что на наш журнал можно оформить в любом почтовом отделении. 
Подписной индекс 74435 
Поздравляем радионоваторов и всех тех, кто увлекается практической радиоэлектрони- 
кой,с Рождеством! 


Итоги акции «Попади в 100 и выиграй приз»! 


Издательство «Радиоаматор» во время подписной кампании на 2008 год проводило лотерею 
среди подписчиков. Подводим ее итоги. 

1. Перовое место занял Николаенко С.М., г. Попельня Житомирской области. Он выиграл 
“измеритель расстояния ультразвуковой” (91 см-18,28 м}. 

2. Филатов А.В., г. Кровоград на втором месте. Теперь ему принадлежит устройство для 
проверки ИК пультов ДУ всех марок {готовое устройство). . 

3. Борзенко Л.К. из г. Мариуполя с «бронзой» ны набором «Караоке». 


Вддруковано з комл‘ютерного набору 

в друкарн «Аврора Принт» м. КИв, 
вул. Причальна, 5, 

тел. (044) 550-52-44 


Реферируется ВИНИТИ {Москва}: 
Журнал «Радиоаматор»,Кивв. 
Издательство «Радисаматор», 
Украина,г, Киев, ул. Краковская, 36/10. 


При передрукупосиланняна«Радюаматор» 
обов'язкове, За змют реклами та 
оголошень несе  мдпомдальнсть 


В десятку лучших вошли: Луговой А.Ф. из г. Харьков, Турчин И.Я. из г.Ялта,Паламаренко Р.В из 
рекламодавець. При листуванн разом з 


Гайсин Винницкой области,Курляк Р.И. из г. Ивано-Франковска,Николаев Ф.Г. из г.Киева,Чорный О.А. 
листом вкладайте конверт 37 зворотньою из п. Красная Поляна Донецкой области, Мельничук О.А., из г. Изъяслав Хмельницкой обл. 
адресою для гарантованого отримання Все они награждаются приборами «Звуковой автономный сигнализатор влажности и утечки 


вдповуу в а: 
Редокция журнала «Радиоомотор» искренне поздравляет победителей розыгрыша и 
желает им самого хорошего настроения и творческих успехов. 


Участников розыгрыша, не вошедших в ‚Призов ую десятку, просим не отчаиваться. Уверены 
— вам повезет в следующий роз. 


Видавництво «Радюаматор», 2007 


НЯЯ ИСТОРИЯ 


НОВОГОД 


«Елка» для адмирала флота 


А.Л. Кульский 


Великий и могучий СССР обладал сверхмощным ВПК 
— военно-промышленный комплекс, который обеспе- 
чивал надежную защиту страны от внешней угрозы. 
Именно ВПК СССР принадлежит честь запуска перво- 
го искусственного спутника Земли, вывод на орбиту 
первого в мире [а также нескольких десятков последу- 
ющих] космонавта, создание АМС — автоматических 
межпланетных станций. Ну и, безусловно, создание 
подводных, надводных и воздушных ракетоносцев. 
Естественно, предстовить себе все это восхищающее 
воображение грозное великолепие, надежный щит 
страны, без электроники — просто невозможно 


В те годы советская военная электроника создавалась 
коллективами многих сотен режимных институтов, за- 
водов и лабораторий, которые густой сетью покрывали 
всю территорию СССР, как говорится, «от Москвы до са- 
мых до окраин,с южных гор до северных морей...». 

В числе электронных лидеров ВПК был и наш КНИ- 
ИРЭ -— киевский научно-исследовательский институт 
радиоэлектроники, в лабораториях которого и прошла 
творческая молодость автора этих строк. Именно в сте- 
нах этого Института имели место несколько любопыт- 
нейших историй,одной из которых и посвящен этот рас- 
сказ... 

Принимать очередное «Большое Изделие» (то есть 
некий боевой электронный комплекс} Института прие- 
хал, в сопровождении соответствующего эскорта, один 
из первых заместителей Адмирала Флота Советского 
Союза С.Г. Горшкова! Конечно, определенные нарека- 
ния к Изделию (как же без этого) у военных моряков 
были. Но, к немалому удивлению разработчиков, они 
оказались незначительными и касались, в основном, 
некоторых отступлений по части массогабаритных ха- 
рактеристик. 

Ну а поскольку завышение этих самых характеристик 
героическими усилиями коллектива удалось свести к ми- 
нимуму, то в целом приемка Изделия прошла с оценкой 
«четыре с плюсом»! Дирекция ликовала, как, впрочем, и 
сотрудники Института.-Еще бы не ликовать! Ведь в воздухе, 
как подснежниками весной (хотя шел октябрь месяц), явно 
запахло солидными премиями и повышениями. 

Но, как меланхолически заметил в свое время пи- 
сатель Бабель - «несчастье шлялось под окнами, как 
нищий на заре». К этому моменту само наше Изделие 
уже перевезли за многие сотни километров от Киева 
и установили непосредственно на объекте, в качестве 
которого выступал один из новейших кораблей ВМФ. И 
вот именно тогда «разведка доложила точно», что наши 
заокеанские визави тоже уделяют игре в бейсбол НЕ 
ВСЕ СВОЕ ВРЕМЯ! 

Поскольку также спустили на воду свой новейший 
корабль, на борту которого имелась электроника анало- 
гичная нашей, но... ее габариты были почти на порядок 
миниатюрнее! ы 

Адмирал Флота СССР, получив из соответствую- 
щих компетентных источников информацию о том, что 
американская система превосходит аналогичную нашу 
ТОЛЬКО по части массогабаритов (о, широкая русская 
душа!), почти успокоился. Однако дабы в Институте не 
слишком расслаблялись, решил все же нашего Директо- 
ра слегка поддеть. Но сделать это дружелюбно, тактично 
и тонко. ° 

Поэтому, в скором времени, на территорию нашего 
КНИИРЭ прибыла спецмашина лично от Адмирала Фло- 
та СССР. И при ней два бравых капитан-лейтенанта в 
полной парадной форме. Они, бережно неся увесистую 
коробку, вслед за не менее нарядным кавторангом (ка- 
питаном второго ранга), миновав обширную приемную, 
торжественно проследовали в кабинет Директора. 

Тот, еще не ведая, не зная, «что день грядущий ему 
готовит», а потому довольно натянуто улыбаясь, под- 
нялся навстречу морякам. 
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Кавторанг, лихим жестом вскинув руку к козырьку 
фуражки, отрапортовал, что груз доставлен по назначе- 
нию. Наш Директор,будучи человеком опытным и свет- 
ским,в свою очередь, позаботился о том, чтобы славные 
североморцы смогли с удобством отдохнуть с дороги 
И «вкусить от местных блюд»... 

Оставшись в кабинете в полном одиночестве, Ди- 
ректор вскрыл таинственную посылку и перенес ее со- 
держимое на блестящую поверхность своего простор- 
ного,как взлетная палуба атомного авианосца, рабочего 
стола. Как он потом не раз признавался, ему редко 
приходилось видеть такую роскошную вещь! Поскольку 
на столе, завораживающе поблескивая полированным 
никелем, имел место быть КВАДРОФОНИЧЕСКИЙ, со 
встроенной системой шумоподавления, японский элит- 
ный магнитофон. 

Это сегодня, почти через 37 лет после описываемых 
событий, восторг Директора крупнейшего специализи- 
рованного оборонного НИИ по поводу «всего лишь» 
какого-то там квадрофонического магнитофона может 
вызвать у кое-кого полнейшее недоумение... Но тогда 
в начале 70-х, заграничную электронику можно было 
узреть только на прилавках комиссионных магазинов. 
Да и то далеко не всегда электроника эта была новой 
или качественной. 

Изделия же советской бытовой электроники имели 
невысокие характеристики. Таким образом, в тот знаме- 
нательный день взору нашего Директора предстал ШЕ- 
ДЕВР, СОВЕРШЕНСТВО, ДИВО-ДИВНОЕ... 

Вдоволь полюбовавшись замечательным подарком, 
Директор достал из той же коробки, не по-нашему на- 
печатанную, но зато на мелованной бумаге, инструкцию. 
Прямо из нее на стол выпала и записка, написанная ру- 
кой Адмирала Флота Советского Союза Горшкова. В ней 
содержались теплые, дружеские и приветливые слова... 
вот разве что за исключением самой последней фразы, 
где было сказано, примерно, следующее: «Не сомнева- 
юсь, что Ваш институт способен был бы, шутя, изгото- 
вить изделие не хуже. Хотя, как я понимаю, упаковочная 
картонная коробка потребовалась бы на порядок более 
поместительная». 

Намек Горшкова был достаточно прозрачен. А по- 
тому на следующее утро, собрав на директорскую пла- 
нерку руководителей отделов, цехов и лабораторий, 
Директор произнес большую и содержательную речь. 
Те, кому довелось ее слышать, утверждают,что если опу- 
стить некоторые стилистические обороты, необходимые 
для смысловой связки (которые, строго говоря,никак не 
предназначаются для печати), то основная мысль будет 
довольно проста и незатейлива. Суть ее заключается в 
том,что он (Директор!) никаких поблажек и скидок при 


выполнении текущего заказа ВМФ, больше не допустит 
и не потерпит. 

А потому любое превышение массогабаритных ха- 
рактеристик вновь разрабатываемого Изделия вызовет, 
соответственно, незамедлительное адекватное пониже- 
ние должностных и приоритетных характеристик того 
ведущего конструктора или начальника отдела, который 
на свою голову вышеозначенное превышение все же до- 
пустит. 

К словам Директора приглашенные отнеслись с пол- 
ным пониманием. Потому что ему как-то сразу поверили... 

Но разговор коснулся и того, что следует также до- 
стойно поприветствовать, поблагодарить и успокоить Ад- 
мирала Флота СССР. Причем сделать это, по возможности, 
оригинально, веско и изящно! Поэтому тут же, на сове- 
щании, был объявлен своеобразный «конкурс» на лучшую 
идею. Ощутив, что гроза «на сей раз мимо пронеслась», 
наши «начальнички» что только не предлагали!.. 

Начиная от какого-то коллективного письма и вплоть 
до самых нелепых «прожектов». Наконец слово взял 
один из начальников отделов. Он предложил силами 
сотрудников Института изготовить магнитофон, что был 
бы не хуже того, японского, и подарить Адмиралу. Но 
и это предложение было с негодованием отвергнуто. 
И вот тут-то один из присутствующих (наиболее рас- 
судительный) сказал: 

-А давайте преподнесем Адмиралу Флота СССР... 
ЕЛКУ! Ведь до Нового Года осталось чуть меньше трех 
месяцев! 

Директор тут же оценил по достоинству эту богатей- 
шую идею, совершенно справедливо предположив, что 
речь идет не о какой-нибудь там тривиальной елке, ко- 
торую можно запросто приобрести на любом елочном 
базаре. Ввиду чего «рассудительный наш» немедленно 
развил свою идею, которая состояла в том, что Институ- 
ту предстояло за срок, не превышающий двух месяцев, 
спроектировать изготовить и отладить некое уникальное 
электронно-механическое «чудо», чем-то отдаленно на- 
поминающее Новогоднюю Елку! Поскольку ничего более 
оригинального предложено не было, идея была взята за 
основу. После чего, все присутствующие на совещании, 
вернувшись на свои рабочие места, принялись за техни- 
ческую реализацию идеи. 

В конце-концов, было решено, что сама «елка» долж- 
на выглядеть, примерно, следующим образом: ОЧИЩЕН- 
НЫИ ОТ КОРЫ, отшлифованный и лакированный сосно- 
вый пенек оригинального вида, передний скос которого 
представляет собой цифровой индикатор электронного 
хронометра. Необходимая для этого электроника, упря- 
танная внутри «пенька», дает возможность отслеживать 
непосредственно на цифровом табло точное время. 
Причем одновременно для нескольких точек Земного 
Шара. 

При этом каждый час звучит фрагмент одного из 
советских военных маршей, причем в течение суток ни 
одна мелодия не повторяется. Но это еще не все - «пе- 
нек» является основой, на которой укреплена, загрими- 
рованная под елочный ствол, прочная металлическая 
штанга. Внутри этой штанги и проходят электрические 
провода. 

Укрепленные на штанге и выполненные из синего 
оргстекла «елочные ветви» несут на себе сложной фор- 
мы стеклянные прозрачные «льдинки» (над ними еще 
предстояло потрудиться институтским стеклодувам), 
которые очень красиво подсвечиваются изнутри. При- 
чем эта подсветка меняет свою интенсивность и кон- 
фигурацию каждый час. Наконец, на самой вершине 
«елки» находится (на месте традиционной «верхушки» 
или звездочки) некая стеклянная сфера, имеющая вид 
Земного Шара,с нанесенными на нем параллелями и 
меридианами. 

Вокруг этой стеклянной Земли, с периодом ровно 
одна минута, вращается, изящно выполненный, спутник. 
Проект, в целом, был вполне одобрен Директором и... 
работа закипела! Возможности Института были очень 
большие, а потому выполнялась «елка» на весьма высо- 
ком уровне. Учтем тот нюанс, что в ту пору микросхемы 
вообще являлись еще диковинкой, как, впрочем, и циф- 
ровые измерительные приборы тоже. 

А поскольку никаких стандартных К-МОП микросхем 
еще не существовало, то решено было использовать то, 


что имелось в наличии. То есть ГИБРИДНЫЕ, быстро- 
действующие микросхемы ЭСЛ (эмиттерно-связанная 
логика), стоимость которых в то время была очень су- 
щественна. 

В качестве цифровых индикаторов использовались 
лампы типа «Никси». В те годы они были, можно сказать, 
единственными приемлемыми приборами цифровой 
индикации, являясь потенциально надежными и облада- 
ющими высокой яркостью свечения изделиями. Сами 
«Никси» (или иначе ГРИ — газоразрядные индикаторы) 
содержали несколько катодов и анод. При этом каж- 
дый катод был выполнен в виде геометрической детали, 
то есть буквы или цифры. Которые, к тому же,были вы- 
держаны в классическом стиле. 

Таким образом, не менее двадцати лучших разра- 
ботчиков Института, отложив плановую тематику, тру- 
дились в поте лица над подарком Адмиралу Флота Со- 
ветского Союза, придерживаясь известного советского 
принципа — «мы за ценой не постоим». Кстати, учиты- 
вая общие трудозатраты, стоимость «елки» была просто 
ошеломляющей, как это всегда и бывает для единично- 
го изделия. 

Кроме того, каждую плату, каждый узелок электрон- 
ной начинки изделия, можно сказать, вылизывали язы- 
ком. Прецизионная синхронная электромеханика «спут- 
ника» тоже имела соответствующий уровень исполнения. 
Не забыли провести даже климатические и вибрацион- 
ные испытания! Немудрено - на карту была поставлена 
честь Института, его рейтинг а, следовательно, получение 
нами, в самом близком будущем, нового многосотмил- 
лионного Заказа... 

Так что поломка «Елки» могла сыграть роковую роль. 
Поскольку на решение о направлении в Киев Большого 
Заказа (ведь КНИИРЭ имел мощных конкурентов), нося- 
щее достаточно субъективный характер, вполне мог по- 
влиять один-единственный ее отказ в работе... 

Полностью готовую «елку» принимала авторитетная 
Комиссия во главе с Директором. После чего, соответ- 
ствующим образом упакованный ПРЕДНОВОГОДНИЙ 
подарок был отправлен в Москву, заняв вскоре свое ме- 
сто в одном из рабочих кабинетов Адмирала Флота Со- 
ветского Союза,где и проработал впоследствии много 
лет без единого сбоя. 

Кстати сказать, к подарку была приложена личная 
записка нашего Директора,где в изысканной форме Ад- 
мирала Флота Советского Союза Горшкова поздравля- 
ли с наступающим Новым Годом, благодарили еше раз 
за супермагнитофон, а также добрые слова и отеческую 
заботу об Институте. И только в самом конце содержа- 
лась маленькая приписка, суть которой сводилась к тому, 
что Институт готов взять на себя обязательство изгото- 
вить еще одну подобную «елку», только в несколько раз 
меньшую по размерам. 

Но... как только появится соответствующая миниа- 
тюрная отечественная компонентная база! Если верить 
хорошо проверенным слухам, то «пенек с елочкой и ча- 
сиками» послужил неплохой наглядной агитацией в са- 
мых высших эшелонах власти страны. Продемонстриро- 
вав, в частности, что на имеющейся компонентной базе 
«блоху не подкуешь»! И, надо признать, существенное 
улучшение ситуации произошло уже в ближайшие годы. 
Так что все расходы на «елку» окупились строицей. 

Поэтому тот факт, что сегодня в нашем распоряже- 
нии (то есть вполне доступны для радиолюбителей) 
имеются в широкой номенклатуре сверхминиатюрные 
компоненты, причем в избытке, не может не радовать! 

. у г. \*. а ча ге бык. 
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"НОВОГОДНЯЯ ИСТОРИЯ 


Ш Поход в «Домымечты»» 


аудио-видео 


ВЫСТАВКИ 


Н.В. Михеев, г. Киев гы 


И. --. 
25-28 октября в повильонах стОлично- 
го выставочного центра «КиевЭкспо- 
Плаза» состоялась международная вы- 
стовка Огеотвоизе/оипа&миюпт 5Ном/ 
2007. В этом году традиционная выстов- 
ка Кум Н-Н $ром/'2007 изменила свое 
название на Огеотроизе/зоипа&м ют 
5роми 2007 Это был настоящий празд- 
ник, который проходил в рамках грон- 
диозного электронного шоу под общим 
названием «Территория брэндов». Ор- 
ганизатор выставок — компания «Евро- 
индекс». В них приняли участие больше 
100 компаний из Укроины, Германии, 
Польши, России, США, Тайваня. В по- 
вильонах выставочного центра на пло- 
щоди свыше 3000 м? они предстовили 
аппаратуру и оборудовоние более чем 
200 торговых марок . 


На наш взгляд,несмотря на смену названия, формат вы- 
ставки Огеатбпоизе/зоипд&меюп Ном 2007 (будем на- 
зывать ее дальше ОгеатвНои$е 2007) изменился мало, по 
сравнению с прошлогодним Н!-ЁР!Г ЗКВому. По-прежнему 
здесь можно было увидеть и услышать, а также проте- 
стировать и сравнить аудио-. видео-, цифровую муль- 
тимедийную технику и домашние кинотеатры от веду- 
щих мировых брэндов. Для профессионалов работал 
Оеазег$ СЦОВ с презентациями продуктов и техно- 
логий от участников, учебными семинарами, обменом 
мнениями и полезными знакомствами. В рамках клу- 
ба в трех конференц-залах прошли дилерские конфе- 
ренции, были представлены новые решения, продукты 
и модельные ряды. Были сделаны обзоры о тенден- 
циях развития мирового аудио-, видео-, мультимедиа- 
рынка, положении на нем ведущих производителей и 
стратегии развития их продуктовых групп. Это сопро- 
вождалось демонстрацией образцов техники и презен- 
тационных материалов. Обзоры, доклады и сообщения 
делали брэнд-менеджеры, менеджеры по продажам.ру- 
ководители направлений, инсталляторы, представители 
фирм разного уровня. 

Так же, как в прошлом году на Н'-Е! ЗПом/,в выставоч- 
ном павильоне были оборудованы отдельные боксы. 
Вот только числом они были, пожалуй, еще меньше. Да 
и ориентировались больше на демонстрацию систем 
домашнего театра, чем на прослушивание высококаче- 
ственных стереосистем. Таким образом,если интересы 


«массового» посетителя И «киношников» были учтены, 


то аудиофила.по нашему мнению, - недостаточно. Поэ- 
тому посетитель, ориентированный на высококачествен- 


ный и, тем более, эксклюзивный звук, был предоставлен, 


в значительной мере, самому себе. «Отвести душу» он 
мог больше в разговорах со специалистами на стендах 
и в Оеаег$ СЁОВ, да общаясь с «единоверцами», кото- 
рых мог найти там же. 
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Кинотеатральная система была развернута, например, 
в боксе компании «Украинская Аудио Дистрибуция». 
Видеопросмотр обеспечивали проекционный экран, 
проектор Рапазопс, поддерживающий НОТУ, и 0\О- 
проигрыватель Мепдап. Фронтальная акустика Роса! 
АКо орга Ве Ауаг!-Сагае, тыловая Роса! Неста5В 1000 
Ве Нан С0$$, центральная колонка Роса! НецгаСС 1000 
Ве Сас, сабвуферы Роса! Еес!га \/ 1000 Ве Зюпашге 
и Роса Еесна З\/ 1000 Ве Зае дгеу таа!с. Еще в 
помещении находилась акустика Роса! Еесга 1027 Ве 
Саз$с. Все это более чем серьезное оборудование 
было объединено в систему с помощью акустических, 
межблочных и цифровых кабелей от Тспегпоу АцдюЮ. 

Мы вышли из бокса под впечатлением от увиденно- 
го и услышанного. Особенно понравился О\О-концерт 
оркестра с акустическими гитарами и ударником. Ги- 
тара звучала правдиво,глубоко, четко, отчетливо вступал 
ударник. Еще бы, ведь отличное звуковое сопровожде- 
ние обеспечивали «фокаловские» колонки Шориа Ве и 
Нес га! 


Одной из самых масштабных на выставке была экспо- 
зиция компании «Карма Диджитал», которая уже боль- 
ше 13 лет представляет на рынке Украины продукцию 
американских и европейских производителей аудио-, 
видеооборудования, домашних кинотеатров, многозон- 
ных систем озвучивания и освещения, интегрированных 
систем «Умный дом» с их последующей инсталляцией 
и обслуживанием. Здесь можно было увидеть продукты 
таких известных брэндов, как Наптап Кагдоп, УВЫ, шйпку, 
Зипйге,Еас,НВеда,УОН, ВЕТ, ОЕО, З1еммац,Ахотх, Зойа Огуе, 
АТ, Миуо Тесппоючез, Цигоп, МКгоп и других. Среди 
них были и новинки этого года, многие из которых пред- 
ставлялись на украинском рынке впервые. Так, универ- 
сальные 7.1-канальные аудиовидеоресиверы А\УВА 347, 
24Ти 147 новой линейки от Нагтап Кагдоп имеют улуч- 
шенный функционал и производительность. Во всех трех 
моделях предусмотрена связь через интерфейс НОМ1. 
Еще одной привлекательной чертой ресиверов являет- 
ся великолепный дизайн и возможность использования 
в любой домашней развлекательной системе. Все аппа- 
раты снабжены функцией переключения видеосигнала 
НОМ нескольких входов и дают на выходе высококаче- 
ственные сигналы с разрешением до 1080р. Кроме того, 
в модели АУ\УВН 347 используется алгоритм ОСО!, разра- 
ботанный компанией Рагоида. Функция ОСО! (Опецюпа! 
Соггеайопа! Оенейаста) позволяет выводить через вы- 
ходы НОМ] видеосигнал 720р от источников 57@, 576р 
и обеспечивает великолепное качество изображения. 
Во всех ресиверах используется система Е25еЕСО от 
Нагтап Кагдоп, упрощающая настройку и позволяющая 
добиться оптимального качества звука в любом помеще- 
нии. Все они оснащены интерфейсом (Род 


Ресиверы АУВ 347,247 и 147 обеспечивают исклю- 
чительное качество звука. Они комплектуются процес- 
сорами Сигиз одюс С$49510 ОЗР, звуковыми цифро 
аналоговыми преобразователями высокого разреше- 
ния (24 бита/192 кГц) и полноценной системой управ- 
ления низкими частотами, с помощью которой очень 
точно и динамично воспроизводятся музыка и звуковое 
сопровождение фильмов. Во всех моделях применяется 
финская технология 1091с 7, позволяющая создать реа- 
листичный объемный звук даже из моносигнала. Кроме 
того, модели А\УН 347 и АУНВ 247 способны озвучивать 
другие помещения. Они оборудованы секциями уси- 
лителя, которые можно использовать в 7.1-канальном 
режиме или переключать в режим конфигурации на 
две зоны - 5.1 + стерео. В модель АУВ 347 встроена 
система А-ВУЗ/АЕАО\, упрощающая подключение ауди- 
оустройств из разных зон без использования внешних 
усилителей. Вместе с заявленными ранее моделями 
АМВ 745, АУВ 645 и АУВ 445 этот модельный ряд об- 
разует полную линейку А/Л/-ресиверов, подходящих для 
любых домашних развлекательных систем. 

Впервые была представлена на украинском рынке 
новинка УВ| -— серия Е$,наследница знаменитой акусти- 
ки Моцвпаде Е. Это полноценная линейка АС для до- 
машних кинотеатров и стереосистем, которая сочетает 
в себе высокое качество звучания и элегантный дизайн. 
При ее производстве использованы технологии изго- 
товления контроллеров для профессиональной звукоза- 
писывающей студии компании УВЕ. Разнообразные ва- 
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рианты отделки корпуса позволяют АС легко вписаться 
в любую домашнюю развлекательную систему или ин- 
терьер. В серию Е$ входят девять моделей: полочный/ 
настенный монитор (Е$510}; две компактных полочных 
(Е520, Е$ 30); три напольных АС (Е$80, Е$ 90, Е 100); 
специализированный динамик для центрального канала 
(Е525С) и два активных сабвуфера (ЕЗ150Р и ЕЗ250Р). 
Акустика серии отличается уникальным стильным ди- 
зайном (конусовидные корпуса, цельная центральная 
секция и передние звуковые экраны с закруглением до 
верха),в котором сочетаются классические и современ- 
ные элементы. Угольно-черную центральную секцию от- 
теняют боковые панели в различных вариантах оформ- 
ления (черный пластик,бук и вишня) и черные решетки. 
Корпуса АС снабжены креплениями и амортизаторами, 
смягчающими вибрацию и устраняющими нежелатель- 
ные призвуки. Кроме того, конусовидная форма корпуса 
дополнительно улучшает звук. Модели ЕЗЗ0.Е$80.Е$590 
и ЕЗ100 снабжены двойным набором клемм для под- 
ключения по схеме Ш-млипд. 

Эффектный современный дизайн комплектов си- 
стем домашнего кинотеатра С$Р630 и С$Р43З0 серии 
УВЕ Стета Зоипа Ромегед сочетается с исключитель- 
ными характеристиками воспроизведения аудио, видео 
и простотой управления. Комплекты включают в себя 
О\О-ресивер,5.1-канальный набор акустических систем 
(настенные сателлиты, устанавливаемая на стену колон- 
ка центрального канала. сабвуфер, кабели) и универ- 
сальный пульт дистанционного управления. Они снаб- 
жены широким набором функциональных возможностей, 
обеспечивающих великолепное качество изображения, 
многоканальный звук и универсальность использова- 
ния. Предусмотрено подключение по интерфейсу вы- 


сокого разрешения со встроенным преобразователем 
видеосигнала до разрешения 720р либо 10801; воспро- 
изведение видеодисков формата ОмХх; ЧЗВ-порты для 
подключения компьютера, ЦЗВ-устройств для хранения 
данных или других совместимых устройств; множество 
других дополнительных функций. Акустические системы 
серии УВЕ Стета Зоипа Ромегед разработаны с уче- 
том необходимости обеспечения оптимальных харак- 
теристик звучания для широкого диапазона помещений 
и положений при размещении. В дизайне комплектов 
домашнего кино используется новый, абсолютно инди- 
видуальный стиль. 


Среди новинок компании Еас следует отметить АС 
новой 60-й серии. Благодаря своему звуку и внешне- 
му виду, она производит очень хорошее впечатление: 
легкость и воздушность, свобода и гармония. Акусти- 
ка состоит из трех компонентов: напольных колонок 
Е568; полочных В563 и громкоговорителя центрально- 
го канала СС6б1. Все они снабжены 25-мм шелковым 
твитером, который помещен в специальный волновод. 
Благодаря своей конструкции высокочастотные излуча- 
тели этой серии обладают очень чистым, прозрачным 
звучанием и высокой толерантностью к перегрузкам. 
Средне- (140 мм) и низкочастотные (140 и 175 мм) ди- 
намические головки изготовлены с применением тра- 
диционной для акустики Еас алюминиево-бумажной 
сэндвич-технологии. 


Наряду с уже известными моделями Зипйге предста- 
вил акустические системы Стета АЮБбоп$. Благодаря 
своей уникальной конструкции и использованию инно- 
вационных технологий. они способны воспроизводить 
звук высокой мощности, создавать высокое звуковое 
давление и могут играть так же громко, как большие 
напольные колонки, но с большей точностью и дета- 
лизацией. Специально для этих АС были разработаны 
Нов Васк-еп{ драйверы небольших размеров с высо- 
ким КПД, без перегрева звуковой катушки. 


Среди продукции компании Ведаособый интерес вы- 
зывал новый проигрыватель виниловых пластинок Р!апаг 
324, прототипом которого является модель Р!апаг 3. Его 
характерные черты: высокоэффективный мотор, кото- 
рый раньше использовался исключительно в старших 
моделях; выносной блок питания РЗ, применявшийся 
до этого только с моделями Р!апаг 5 и 7; тонарм ВВ 
301, пришедший на смену легендарной модели ВВ 300. 


Новинки компании НЕЁ - суббасовые системы серии 
Вата, которые появились на украинском рынке с на- 
чала сентября. На стенде находилась почти вся линейка 
продуктов, которые являются отличным средством для 
модернизации стерео- и многоканальных систем. 

На экспозиции торговой марки \МОКгоп, наряду с 
Нон Епд проекторами для домашнего кинотеатра, пу- 
блика могла увидеть Ги! НО (СО-панели последнего 
поколения, а также хит сезона - первую в мире «плазму» 
\УР-6500\НО ТНХ, прошедшую сертификацию ТНХ. 


Корпорация ВВК Еесготс$ Согр. ЕТО. один из крупней- 
ших китайских производителей потребительской элек- 
троники, экспонировала свои последние разработки в 
области цифровых домашних развлечений. Поставки 
техники ВВК в Украину начинались в 2004 году. И не 
случайно именно здесь появилась сервисная компания 
ООО «ББК Сервис», принадлежащая ВВК Ее готс$ и 
занимающаяся организацией гарантийного и после- 
гарантийного обслуживания техники. Сегодня на укра- 
инском рынке представлены все основные категории 
продукции ВВК — О\О-плееры, домашние кинотеатры, 
ЖК-телевизоры и акустические системы. 

Однако некоторые продукты ВВК украинские поль- 
зователи смогли впервые увидеть именно на вы- 
ставке Огеатвоизе. Внимание посетителей было при- 
ковано к новому модельному ряду ЖК-телевизоров с 
полной линейкой диагоналей (10, 15, 19, 20.22, 32, 37 и 
40 дюймов). Наибольший интерес вызывали модели 
ЖК-телевизоров с большими экранами. Отдельная 
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экспозиция была посвящена впервые представленным 
универсальным телевизорам новой серии ВООК со 
встроенными О\О-проигрывателями. 

Среди новинок портативной техники была анон- 
сирована линейка На$Н-плееров, включающая как тра- 
диционные МР3З-аппараты, так и новые устройства с 
поддержкой видео — МР4-плееры серии \. На стенде 
можно было увидеть и последние модели портатив- 
ных О\О-проигрывателей, часть из которых предназна- 
чена для работы в автомобиле. Наряду с новинками, 
на стенде ВВК экспонировалась и продукция, которая 
уже завоевала популярность и широкую известность 
на украинском рынке — О\МО-плееры и домашние О\О- 
театры. Изюминкой экспозиции являлись, пожалуй, ЖК- 
телевизоры с большими диагоналями, которые впер- 
вые выходят на украинский рынок. 

Огромный интерес посетителей выставки вызвали 
розыгрыши призов от ВВК Еесхгопю$. Два дня под- 
ряд на ее стенде проводились викторины и караоке- 
конкурсы. Участники проявили незаурядные знания о 
компании, технике ВВК и завоевали множество призов 
— МР3-плееров и памятных сувениров. А те, кто побе- 
дил в конкурсе караоке, забрали главные призы - му- 
зыкальные караоке О\О-системы ВВК. 


Торговая марка ОЕХ представляет на украинском 
рынке качественную, функциональную продукцию, ко- 
торая позиционируется как доступная техника для 
всех и каждого с хорошими потребительскими ха- 
рактеристиками и отличным соотношением качество/ 
цена. На сегодня ОЕХ работает в трех направлени- 
ях: аудио и видео, автомобильная и бытовая тех- 
ника. В экспозиции можно было увидеть домашние 
кинотеатры (пять комплектов, выполненных из МОР), 
О\О-проигрыватели, широкую линейку МР3-плееров, 
микрофоны, автомагнитолы, ксенон, автоакустику. Об- 
ращали на себя внимание два ТОР-комплекта до- 
машнего кинотеатра, оформленные рояльным лаком, 
автомобильный О\О-ресивер О0Х-7318 и новинка 
— топовая модель О\О-проигрывателя О\УР-51. Вся 
продукция совмещала в себе функциональность, лег- 
кость управления, стильный дизайн и хорошее соот- 
ношение качество/цена. Это был один из немногих 
стендов, в экспозиции которого была представлена 
автоэлектроника - головные устройства и акустика, 
а также высококачественные комплекты ксенонового 
света. 


Запомнилось оформление экспозиции Зиргас ис- 
пользованием «фирменного» красного цвета. Были 
представлены (СО-телевизоры (с диагоналями 20, 26, 
32,37,42 дюйма). О\МО-плееры, домашние кинотеатры и 
компоненты к ним, домашние театры в одной коробке, 
акустика для домашнего театра. Среди новинок за- 
служивали внимания О\УО-проигрыватели моделей 
$-0Р15$5$, $-0ОР15В, $-0ОР16$, $-0ОР16В. А такие модели 
ЖК-телевизоров, как $-32144, $-З74Ц, $-42140, хоть и 
не самые «свежие», но тоже достаточно новые на укра- 
инском рынке. 

Фирма «Нуклон» является одной из крупнейших 
на Н-Р! рынке Украины. Она является официальным 
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дистрибутором таких всемирно известных марок, как 
Уатарва (электронные компоненты и акустика), Рийзи 
(плазменные, ЖК-телевизоры и мониторы), Таппоу 
(акустика), Мсимо$Н Габога{огу (электронные компонен- 
ты и акустика), КПрзснН (акустика), АидоРго (акустика). 
Все это можно было увидеть в экспозиции компа- 
нии «Нуклон». В том числе, напольную двухполосную 
акустическую систему Кирзсй ВЕ 83 с номинальной 
мощностью 250 Вт, рабочей полосой 29...21000 Гц,чув- 
ствительностью 100 дБ. Она оснащена экранирован- 
ным 3,2-см компрессионным твитером с титановым 
куполом и тремя 20-см низкочастотными динамика- 
ми. Серия Ауапй акустических систем АидюРго была 
представлена моделями А1, А2, АЗ, А!О. Из новинок 
следует отметить акустику КИрзсй, которую компания 
начала активно продвигать в Украине. 


Компания «Мелодия» одной из первых предложила 
на украинском рынке домашние кинотеатры и стереоси- 
стемы класса Нади Епд и первой - системы «Мультирум», 
выбрав лучшие мировые брэнды: Нов Епа электронику 
легендарных Магк Цемптзоп и 1ежсоп,Нидан Епд акустику 
от Веуе! и Сепез5, лучшие в мире американские сабву- 
феры \Меюдупе, британскую электронику Аидоаь и аку- 
стику МУтайедцае. Украинским потребителям также до- 
ступны системы «Мультирум» и архитектурная акустика 
американских производителей Аи юассе$$,Виззоипд и 
ЗреакКегСгай на любой вкус. На стенде компании мож- 
но было увидеть акустику для домашнего театра и аку- 
стические системы, О\УО-проигрыватели, А\-ресиверы, 
сабвуферы. Среди них - акустику ЦУзНег 6-й и 10-й 
серий и колонки \МПа\едае, сабвуферы \еюдупе, ар- 
хитектурную акустику ЗреаКегСгаН, а также оборудова- 
ние для систем «Мультирум» от компаний Виззоипа и 
ЗреаКегСгаН (на основе контроллера М7С-88 с двумя 
встроенными тюнерами, клавиатурой МООЕ-З3З.1 и стан- 
цией для Род), систему внутренней связи СотРот! от 
Ви$5оипд. 


Компания Ерзоп осуществляет деятельность на тер- 
ритории стран СНГ с 1990 года, киевское представи- 
тельство было открыто в июле 2005 года. Посетители 
могли увидеть на ее стенде новые модели мультиме- 
дийных проекторов на основе технологии Ерзоп ЗЕСО, 
среди которых были следующие. 

ЕМР-Т\М/О10 - развлекательный домашний видео- 
центр, объединяющий проектор, О\МО-плеер и акустику. 
Он предназначен для просмотра: на большом экране в 
комнате любых размеров, а также для компьютерных 
игр. Нижняя часть центра с О\О-проигрывателем и 
акустикой вращается на 180°, поэтому ЕМР-ТМ/О10 мож- 
но разместить в любом месте комнаты. Оптический зум 
и сдвиг линз по горизонтали и вертикали обеспечи- 
вают получение изображения размером 60 дюймов с 
расстояния менее 1,5 м. 

Ерзоп ЕМР-ОМ1 - НО-совместимое устройство, ко- 
торое легко подключить к компьютеру, игровой консо- 
ли, видеокамере или ЦЗВ-накопителю. С инсталляцией 
этого видеоцентра справится даже ребенок: чтобы по- 
смотреть любимый мультик, достаточно загрузить О\МО. 

Новая модель Ерзоп ЕМР-6100 предназначена для 
бизнес-презентаций. Изюминка этого проектора состо- 
ит в том,что его можно использовать в загрязненных и 
задымленных помещениях (например, на производстве, 
в барах), без ущерба для аппарата и качества изобра- 
жения. 

Ерзоп ЕМР-ТМ/1000 — первый проектор, создан- 
ный на базе новых панелей Ерзоп с разрешением 
1920х1080 пикселей, которые обеспечивают полную 
совместимость с сигналом высокой четкости (Ри! НО). 
На стенде демонстрировался домашний кинотеатр, по- 
строенный на базе ЕМР-Т\/1000 и ПК. Такой вариант 
позволяет реализовать наиболее гибкую в разверты- 
вании систему, в частности, в условиях выставочного 
павильона. 


Основным видом деятельности компании «Думка», 
которая работает на рынке Украины с июля 1990 года, 
является оптовая торговля и дистрибуция специализи- 


рованной мебели, кронштеинов и аксессуаров для элек- 
троники. В ее ассортименте — изделия фирм \Модегз, 
Зопогоц$, Меса, Си5ап, Натиех, Сазе 1одюс, Ромегтап.АМ. 
На стендах была представлена новая мебель для аудио-, 
видеоаппаратуры основного брэнда компании - \Модег‘$, 
которая проходит презентацию. Она стала, безусловно, 
изюминкой экспозиции этого года. Качество, дизайн - 
все на высоте. Демонстрировались и различные аксес- 
суары, сумочки для аппаратуры, зарядные устройства, 
батарейки, аккумуляторы, а также высококачественные 
чистящее средства АМ (Дания), Ромегтап (Бельгия), ко- 
торые «Думка» впервые представила на рынке Украи- 
ны. 


Еще один аудиобокс мы обнаружили на стенде 
фирмы Возе, производителя профессиональных акусти- 
ческих систем и электроники, официальным дистрибу- 
тором которой в Украине является компания «Комплекс 
\У». В помещении был презентован флагманский про- 
дукт — система домашнего кинотеатра модели 48 про- 
славленной серии Шез!уе. Сеансы начинались через 
40 мин, а интерес к ним был такой, что образовалась 
очередь. Еще бы, модернизированные варианты ДК се- 
рии Ше$уе (кроме модели 48 еще 38,28 и 18) только 
появились в линейке продуктов Возе. 

Системы объединяют активный сабвуфер и пять 
сателлитов с медиацентром (О\УО-проигрыватель, АМ/ 
ЕМ-тюнер, АУ-предусилитель). Строятся они с приме- 
нением фирменной технологии Возе ОнесуУВейесйоп, 
позволяющей моделировать верный баланс прямого/ 
отраженного звука, что создает естественный сцениче- 
ский звуковой образ в помещении. В результате, звук 
заполняет комнату так же,как это происходит в концерт- 
ном зале. Мы убедились в этом, побывав на одном из 
сеансов прослушивания. 

Во всех комплектах 1Чез1Уе применен новый О$Р- 
процессор, увеличивающий в пять раз скорость обра- 
ботки сигнала. Сохранены и обновлены все фирмен- 
ные технологии: Адарна.Ц-Мизс и Возе Ипк. 

Новая изюминка - система иуМияс, которая способна 
хранить на встроенном жестком диске содержимое при- 
мерно 350 компакт-дисков. Она может анализировать 
вкусы хозяина, собирая информацию о предпочитаемых 
жанрах,и в соответствии с ней предлагает очередную 
вещь из коллекции. Интеллект иМизяс способен учиты- 
вать время суток и настроение клиента, накапливать 
индивидуальные данные о характере девяти пользова- 
телей. 

Технология Возешк обеспечивает озвучивание до 
14 зон прослушивания, одновременно в системе можно 
задействовать два раздельных аудиопотока (например, 
один слушатель выбирает композицию из коллекции 
иМизюс, а другой - радио). Всепогодные АС позволяют 
слушать музыку и за пределами дома,есть возможность 
беспроводного подключения тыловых колонок. 


Оепоп представил новинки: О\О-проигрыватели 
(две модели этого года), две модели А\-ресиверов 08- 
серии, которые впервые были показаны в Берлине на 
выставке |РА. Они уже в Украине. Еще одна новинка от 
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Оепоп — звуковой процессор для домашнего кинотеатра 
Оепоп ОНР-Е$3. Это компактная система с АС, процес- 
сором и усилителем в одном корпусе, укомплектованная 
сабвуфером и способная создавать качественный объ- 
емный звук даже в открытом пространстве. Посетители 
могли увидеть и настоящую изюминку от О/епоп - очень 
компактный, стильный мини-стереокомплект класса Н! 
Епд, состоящий из СОЗА-проигрывателя, ресивера и 
пары полочных колонок, выполненных из натурального 
дерева. Он запущен в производство в начале 2007 года. 
В ресивере нет частотных регулировок, они здесь не 
нужны, потому что колонки идеально сконфигурированы 
под систему. Исполнение комплекта — минималистиче- 
ское, технократическое с открытыми винтами крепле- 
ния. Стоит эта вещь, по нашим понятиям, очень недеше- 
во (4600 дол.),но.по уверению производителя,на самом 
деле комплекс дороже этих денег, поскольку в своем 
классе сегодня.пожалуй,не имеет себе равных. 


Основные направления деятельности компании 
ОПТА — реализация комплексных инженерных задач, по- 
ставка презентационного оборудования, оборудования 
для домашних кинотеатров.систем «Умный дом». На вы- 
ставке она представила полный спектр мультимедийных 
проекторов Рапазопс. Изюминками экспозиции стали 
Ро! НО-кинотеатр на основе проектора для домашне- 
го просмотра НО-контента Рапазогс АЕ-1000 и так 
называемая «сшивка» из двух проекторов, работающих 
на один экран. Можно было увидеть и полупрофессио- 
нальное видеооборудование для кино и телевидения - 
видеокамеры, носители, а также кабельную продукцию 
итальянской компании ТаНег для аудио-, видеоприло- 
жений. Еще один эксклюзив — экраны торговой марки 
Еигозсгееп в любом исполнении, в том числе и под за- 
каз. 


Компания Еигдех, Ца., основанная в 1996 году, яв- 
ляется сегодня одним из ведущих украинских произ- 
водителей мебели для аудио-. видеотехники из стекла, 
металла и дерева, фурнитуры для стекла, а также труб- 
ных конструкций для мебели. На ее экспозиции была 
мебель, в основном, из стекла и металла под аудио-, 
видеоаппаратуру, выпускающуюся под торговой маркой 
МИ. Основа для нее - алюминиевая труба с лаковым 
покрытием либо стальная, покрытая полимером. 

Посетители,которых интересовали хорошие наушни- 
ки.не могли пройти мимо стенда компании подо Мис 
— официального представителя Зепппезег Еесготс$ в 
Украине. Этот производитель известен тем,что выпуска- 
ет высококачественные наушники классов Н!-ЕГи НОП 
Епа. Посмотреть новые модели наушников и попро- 
бовать их «в деле» можно было на экспозиции №шпаюо 
Мис. 

Конечно, поражали воображение экспозиции таких 
грандов, мировых производителей потребительской 
электроники, как ЗОМУ и Рапазотс. Они занимали на 
Огеатпоиз$е 2007 центральное место и были самыми 
большими по площади (каждая экспозиция - 120 м?). 
На стендах был представлен широкий спектр аудио-,ви- 
деопродуктов в таких сферах, как ТМ, О\О, высококаче- 
ственное звуковоспроизведение, видеотехника, домаш- 
ний театр, цифровые видео-, фотокамеры, автомобильная 
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Мы начинаем публикацию цикла стотей, посвященных 
новому бытовому устройству видеозаписи — О\УО- 
рекордеру. Эти аппараты постепенно вытесняют широ- 
ко известные видеомагнитофоны системы УН$. В то же 
время ОУД-рекордеры не просто обеспечивают более 
высокое кочество записи и воспроизведения видеомоте- 
риалов, но и предоставляют потребителю новые воз- 
можности по обработке вудио- и видеосигналов 


Устройства воспроизведения и записи на 0\О- 
диски пришли на смену весьма популярным 
видеомагнитофонам системы \УН$. Как и видео- 
магнитофоны, они производятся трех типов: про- 
игрыватели готовых записей; проигрыватели с 
функцией записи; полные рекордеры, т.е. аппара- 
ты, проигрывающие и записывающие диски, имею- 
щие встроенный телевизионный тюнер и осна- 
щенные таймером записи (аналогично полному 
видеомагнитофону). Встречаются также гибриды, 
объединяющиеводномкорпусе О\УО-проигрыватель 
и видеомагнитофон УН$, а также аппараты, содер- 
жащие внутри жесткий диск (НОО). В последнем 
типе рекордеров возможна запись, как на О\УО- 
диск, Так и на внутренний НОО-накопитель. 

В последнее время цены на О\УО-рекордеры 
значительно снизились. Ниже будут рассмотрены 
особенности ряда моделей О\О-рекордеров с 
НОО и тюнером, которые представлены на рынке 
в настоящее время. 


Особенности О\УБ-рекордеров 

Вообще-то существование целого класса аппара- 
тов, выполняющих те же функции по записи и 
редактированию звука и изображения, что и ком- 
пьютер, да еще и с ценой, равной цене системно- 
го блока компьютера, многим квалифицированным 
пользователям компьютера кажется совершенно 
излишним. Действительно, современный компью- 
тер легко справится со всеми задачами, которые 
может решать О\УО-рекордер. Однако для этого 
его надо оснастить картой телевизионного тюнера, 
картой аналоговых и цифровых входов-выходов 
видео и аудио, а также соответствующим про- 
граммным обеспечением. Кроме того, перед нача- 
лом записи на компьютере приходится проходить 
длительную по времени процедуру загрузки цело- 
го ряда компьютерных программ. А вот О0\О- 
рекордер готов к записи практически сразу 
после включения. К тому же интерфейс пользова- 
теля ОУМО-рекордера куда проще, чем у компьюте- 
ра - он напоминает несложную систему управле- 
ния видеомагнитофонов \УН$, знакомую практиче- 
ски всем. 

Еще одна особенность ОМО-рекордеров - это 
принадлежность их к классу унифицированных 
устройств, благодаря широкому использованию 
компьютерных комплектующих, что упрощает их 
ремонт и обслуживание. 

Во многих О\УО-рекордерах используется 
система обмена данными с телевизором, которая 
позволяет автоматически настроить тюнер О\УО- 
рекордера на точно те же каналы, на которые 
настроен телевизор пользователя. Благодаря 
такой системе (например, ЗтайИпк, О-ИпкК или 
ТУ-Шпк) пользоваться ОУО-рекордером становит- 
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ся гораздо удобней. 

Еще одно немаловажное достоинство О\О- 
рекордера - это наличие таймера записи. Как 
известно, самые интересные передачи по ТВ 
транслируются, когда мы или находимся на рабо- 
те, или глубокой ночью. Для программирования 
таймера во многих моделях О\УО-рекордеров 
используются так называемые коды ЗПом/АЛеу (их 
публикуют в телепрограммах и печатных изда- 
ний). Ввод этого простого кода телепередачи 
позволяет, набрав всего несколько цифр, быстро 
обеспечить запись нужной программы без дли- 
тельной процедуры ввода номера телеканала, 
даты, времени начала и конца записи и т.д. В 
ряде моделей О\О-рекордеров предусмотрена 
запись от внешнего источника сигнала по сигна- 
лам внешнего таймера. Некоторые модели осна- 
щены устройствами, позволяющими автоматиче- 
ски переключаться на более экономичный режим 
записи при недостатке места на О\УО-диске или 
НОО. В этом случае конец интересной передачи 
не будет утерян из-за того, что не хватило места 
на диске. 

Практически все О\УО-рекордеры работают в 
нескольких режимах записи. Как правило, на стан- 
дартном О\УО-диске объемом 4,7 Гбайт обеспечи- 
вается длительность записи 1,2,4,8 и 10 часов в 
режимах записи НО, ЗР, |Р, ЕР, 5ЁР и ЕР соот- 
ветственно. Наименование режимов записи заим- 
ствовано у видеомагнитофонов с целью унифика- 
ции. Особенность О\УО-рекордера заключается в 
том, что кроме задания фиксированного значения 
битрейта (потока цифровых данных) при записи 
можно включить режим интеллектуального сжатия 
изображения с использованием переменного 
битрейта. В этом случае процессор будет оцени- 
вать сложность записываемого изображения и 
подстраивать степень сжатия в зависимости от 
сложности записываемого фрагмента. Это позво- 
лит записать на стандартный диск максимальное 
количество информации с сохранением высокого 
качества записи. 


Еще одна важная для потребителя функция 


О\УО-рекордера - это его многоформатность. 
Хороший О\УО-рекордер должен поддерживать 
форматы записи О\О-диска как «+» таки «-». Он, 


конечно, должен воспроизводить записи в форма- 
те МРЕС-4, который у нас получил широкое рас- 
пространение, как на СО-дисках, так и на О\О- 
дисках. 

Требование совместимости О\О-рекордера с 
другой аудио и видеоаппаратурой приводит к тому, 
что аппараты имеют многочисленные входы выхо- 
ды. На рис.1 показана задняя стенка типичного 
О\УО-рекордера. 

В новых моделях О\УО-рекордеров в последнее 
время появилась функция - запись на двухслойных 
дисках,что позволяет экономить место в домашней 
фильмотеке. 

Пожалуй, наиболее удобным для пользователя 
вариантом О\УО-рекордера является рекордер со 
встроенным НОО. Это позволяет производить мно- 
гочисленные длительные записи, не заботясь о 
смене диска в лотке. В то же время особенностью 
О\УО-рекордеров является относительно неболь- 
шой объем встраиваемых в них НОО - 80...250 Гб. 
Ну, а это обеспечивает в режиме максимального 
качества (НО) непрерывную запись в течение 
17...53 ч. Ав режиме ЕР - это уже 68...216 ч. Этого 
более чем достаточно, тем более что такой показа- 
тель совершенно не достижим в видеомагнитофо- 
нах УН$. На один НОО емкостью 80 Гб можно 
записать содержимое 23 стандартных 3З-часовых 
видеокассет. По этой причине производители 
О\УО-рекордеров не спешат наращивать емкость 
НОО в своей продукции. Правда, в последнее 
время уже появились О\УО-рекордеры с НОО объе- 
мом 500 Гб, позволяющие хранить на НОО-диске 
несколько сотен кинофильмов. Но широкого рас- 
пространения они пока не получили. 

Еще одним преимуществом О\УО-рекордеров с 
НОО является возможность одновременно записы- 
вать и считывать информацию. Причем считывать 
можно информацию, записанную как за несколько 
минут, так и за многие часы до текущего момента. 
Благодаря наличию НОО возможны также и раз- 
личные режимы редактирования, разбивки и объ- 
единения записи. 


Как сравнивать О\МО-рекордеры? 
Для сравнения используются следующие процедуры: 

1. Оцениваются технические параметры кана- 
лов записи и воспроизведения рекордеров. 

2. Визуально и на слух оценивается работа 
рекордеров на один и тот же телевизор с одним 
и тем же А\-ресивером и акустической систе- 
мой. 

Особенность современных О\О-рекордеров в 
том,что развитие элементной базы привело к тому, 
что на качество записанного видеофрагмента 
гораздо большее влияние оказывает источник 


записи (эфирное или спутниковое телевидение, 
кассета видеомагнитофона УН$ или видеокамеры), 


чем параметры тракта рекордера и выбранный ‹. 


битрейт записи. На взгляд неискушенного потре- 
бителя (даже при просмотре на экране 42 дюйма) 
рассматриваемые рекордеры записывают видео 
практически одинаково. Разумеется, при исполь- 
зовании одинакового битрейта, например, когда 
все рекордеры работают в режиме НО. Но некото- 
рые отличия между рекордерами все же есть, о 
чем и будет рассказано ниже. 

Качество сквозного канала запись- 
воспроизведение изображения определяется МХЧ 
этого канала. Чем длинее у нее горизонтальный 
участок, тем лучше изображение. Причем эта МЧХ 
может быть разная по разным выходам рекордера: 
по компонентному выходу (УСЬСг) или по ВСОВ- 
выходу она,как правило, лучше, чем по композитно- 
му (в нем все видеосигналы передаются по одному 
проводу) видеовыходу. 

Для оценки качества изображения большое 
значение имеет также правильная передача рекор- 
дером цветов - цветовой баланс. Калибровка эта- 
лонных цветов производится по трем сторонам 
цветового треугольника и четырем опорным точ- 
кам (рис.2). 


Модели рекордеров 

Все рассмотренные ниже рекордеры могут рабо- 
тать как с черезстрочной, так и с прогрессивной 
разверткой. Все рекордеры имеют режим Тте 
ЗН -— одновременного просмотра ранее записан- 
ного и записи нового видеосигнала. Правда, орга- 
низован он в разных аппаратах по-разному. 
Большинство рекордеров, но не все, имеет транс- 
кодер МТ$УС - РА|. Все аппараты имеют встроен- 
ный вентилятор охлаждения. Но не во всех рекор- 
дерах он работает бесшумно. 

Все рассматриваемые рекордеры воспроизво- 
дят диски О\УО-маео, ОМО+В/ВАМ/, ОУО-В/А\МУ, СО-В/ 
ВМ/, МР3З, но полная поддержка этих форматов есть 
не у всех рекордеров. В то же время все они не 
записывают диски СО-В, СО-АВМ/ и МРЗ. 
Рассмотрим некоторые модели О\УО-рекордеров с 
НОО, представленные сейчас на рынке. 


1. ЕС НОРВ 699Х 
Изображение. Очень хорошее качество записи и 
воспроизведения. МЧХ линейная, с плавным спа- 


дом на верхних частотах. 
отсутствует. 

Звук. Хорошего качества. Отличается высоким 
соотношением сигнал/шум. Малая нелинейность 
АЧХ и небольшой КНИ обеспечивают высокое 
качество звучание, даже превосходящее качество 
звучания ряда аппаратов более высокой ценовой 
категории. 

Оснащение. Есть выход НОМ!. Имеется универ- 
сальный считыватель флэш-карт. Расширенные воз- 
можности поредактированию записи. Предусмотрена 
возможность хранения на НОО не только видеоин- 
формации,но и фотографий и музыкальных треков, 
В режиме Тите Я предусмотрена функция РР для 
контроля записываемого сигнала. 


Склонность к муару 
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Управление. Удобный ПДУ с выделением кно- 
пок цветом и частью кнопок под сдвигающейся 
крышечкой. Меню пользователя организовано 
интуитивно понятным и удобным способом. 


2. Ного НУН 5500 


Изображение. МЧХ с очень хорошей линейностью 
и очень длинным ровным участком. Калибровка 
канала цветности и цветовые переходы на высо- 
ком уровне. Хорошее качество записи и воспро- 
изведения. 

Звук. Низкого качества. АЧХ с очень большой 
нелинейностью. При этом аппарат имеет хорошее 
отношение сигнал/шум и небольшой коэффици- 
ент нелинейных искажений (КНИ). 

Оснащение. 6 режимов записи обеспечивают 
длительность записи на стандартный О\УО-диск от 
1 до 6 ч. Для редактирования записей на О\УО- 
диске и на НОО используются разные меню. 
Можно перемещать изображение по одному кадру. 
В режиме Тте ЗЫ можно одной кнопкой изме- 
нять размер буфера. Запись можно вести как от 
тюнера, так и любого из видеовходов. Имеется 
выход звука 5.1. 

Упровление. ПДУ неудобной овальной формы, 
но его кнопки удачно сгруппированы. Меню в 
целом удобное, но перевели его на русский язык 
с множеством ошибок. Порой вообще нельзя 
понять, что значат те или иные надписи. 

Особенности. Нет поддержки форматов 
О\УО-В/АМУ. 


3. Рюпеег ОУВ-440 Н 


ЕЕ с р еелиии. 


Изоброжение. МЧХ несколько нелинейная. Причем 
ее горизонтальный участок по композитному выхо- 
ду имеет большую длину, чем по компонентному. 
Однако муара нет на любом из выходов. Точная 
калибровка эталонных цветов. Хорошее качество 
записи и воспроизведения. 

Звук. Хорошего качества. Низкий КНИ и доста- 
точно линейная АЧХ с небольшим спадом по 
краям диапазона. 

Оснащение. 6 режимов записи обеспечивают 
длительность записи на стандартный О\О-диск от 
1 до 10 ч. При этом даже при самом низком 
битрейте качество записи не хуже, чем в стандар- 
те УН$. Предусмотрен режим плавного выбора 
битрейта. Возможна запись на НОО звуковых тре- 
ков,как аи юСО,так и МР3З. Однако аи4юСО можно 
записать только через аналоговый вход. Есть 
функция Тте ЗН (фирма-изготовитель называет 
ее Раизе Це ТУ). Функция удобно включается 
отдельной кнопкой. 

Упровление. ПДУ с частью цветных кнопок под 
крышечкой. Кнопки сгруппированы -— пользоваться 
ПДУ удобно. Система меню хорошо продумана. 

РА 12008 


Нет ОУ 


Особенности НОО малого объема. 
входа для работы с видеокамерой. 


4. ТозНфа ВО-Х$64-$ 


Изображение. МЧХ с достаточно протяженным 
горизонтальным участком, особенно по композит- 
ному выходу. Однако по этому выходу цветовая 
насыщенность явно избыточная. Хорошая кали- 
бровка эталонных цветов. Хорошее качество запи- 
си и воспроизведения. 

Звук. Очень высокого качества. АЧХ с малой 
неравномерностью. Низкий КНИ и высокое соот- 
ношение сигнал/шум. 

Оснощение. Кроме стандартных выходов име- 
ется выход НОМ!. Есть также входы АУ и ОУ для 
перезаписи с аналоговых и цифровых видеока- 
мер. 4 режима записи обеспечивают длитель- 
ность записи на стандартный О\О-диск от 1 до 8ч. 
Есть функция гибкого выбора битрейта в зависи- 
мости от заданной длительности записи и объе- 
ма свободного места. НОО разделен на две части: 
для записи видео и для записи фото и музыки. 
В стереорежиме можно использовать систему 
псевдообъемного звучания О-Зоипод. 

Управление. Удобный ПДУ-лопатка с кнопкой 
ВЕС почему-то темно коричневого цвета. Меню не 
слишком удобное. 

Особенности. Нет транскодера МТ$ЗС-РАЕ и 
поддержки форматов О\УО+В/ВАМ/. Меню не руси- 
фицировано. 


5. РЫШр$ 0\0ОНЗ450 Н 


Изоброжение. МЧХ с хорошей линейностью. По 
выходу ВСВ муар отсутствует. Хорошее качество 
записи и воспроизведения. 

Звук. Очень высокого качества. Очень низкий 
КНИ и линейная АЧХ во всем диапазоне частот. 
Звучание превосходит качество звучания многих 
более дорогих специализированных СО-плееров. 

Оснащение. 8 режимов записи обеспечивают 
длительность записи на стандартный О\О-диск от 1 
до 8 ч. Имеется НСВ и композитный видеовыход. 
Функция Тите ЗЫ организована через буфер НОО. 

Упровление. На передней панели установлен 5 
позиционный джойстик с красной кнопкой «Запись» 
в центре, что неудобно. ПДУ стильный, но многие 
его кнопки слишком маленькие, что неудобно. 

Особенности. НОВ постоянно включен в режим 
записи. Нет компонентного видеовыхода. 
Неудобная и очень затянутая процедура настрой- 
ки ТВ тюнера. Меню не русифицировано. 


6. Затзипа О\УВ-НВА735 
Изоброжение. МЧХ имеет лишь небольшой ровный 
участок и сильный спад в области высоких частот. 


в. 


ГС олссосессс 


Заметна погрешность цветовой калибровки, осо- 
бенно по композитному выходу. Посредственное 
качество записи и воспроизведения. 

Звук. Низкого качества. Очень высокий КНИ, 
особенно на низких частотах. АЧХ имеет сильный 
спад на высоких и низких частотах. 

Оснащение. Кроме стандартных предусмотрен 
выход НОМ!. 4 режима записи (последний режим 
переключаемый) обеспечивают длительность запи- 
си на стандартный О\УО-диск от 1 до 8 ч. Какие- 
либо корректировки входного сигнала не преду- 
смотрены. 

Упровление. ПДУ удобной формы,но с большим 
количеством мелких кнопок в его нижней части, 
что неудобно. Меню удобное и продуманное. 

Особенности. Нет ЧЗВ-входов. Отсутствует под- 
держка О\МО+В/В\М.. Отсутствует транскодер МТ$С- 
РАЦ. 


7. ВВК 0\/9955К 


Изоброжение. При неплохой линейности МЧХ 
заметен муар на ВЧ. Хорошие цветовые переходы. 
Опорные цвета откалиброваны хорошо. 
Удовлетворительное качество записи и воспроиз- 
ведения. После перезаписи заметно уменьшение 
насыщенности и разрешения изображения. 

Звук. Заметен завал верхних частот и рост КНИ 
на средних и верхних частотах. Низкое соотноше- 
ние сигнал/шум. В целом звучание посредствен- 
ное. 

Оснащение. Кроме стандартных входов/выхо- 
дов имеются входы О\, ЦЗВ и А\, а также два 
входа с раздельной регулировкой для подключе- 
ния микрофонов караоке. Есть выход звука 5.1, а 
также два варианта цифрового выхода звука. 

Упровление. ПДУ неудобный, из-за наличия 
большого числа мелких кнопок прямого выбора 
того или иного режима. 4 режима записи обеспе- 
чивают продолжительность записи на стандарт- 
ном О\УО диске от 1 до 6 ч. Редактирование запи- 
сей на диске и НОО производится по-разному — 
для этого есть два раздела меню. В режиме Тте 
ЭНШ размер буфера может задаваться от 1 до б ч. 
При просмотре с отставанием можно использо- 
вать РР, чтобы контролировать текущее изображе- 
ние, просматривая при этом запись. Включение 
записи не отображается, как это принято, красным 
индикатором, поэтому непонятно, запись уже идет 
или еще нет. 

Особенности. Отсутствие поддержки формата 
О\УО-ВА/АМУ. 


8. УС ОВ-МНЗ00 


Изображение. Линейная МЧХ, особенно по компо- 
нентному выходу, обеспечивает хорошее качество 
записи и воспроизведения. Опорные цвета отка- 
либрованы с погрешностями. После перезаписи 
заметно уменьшение насыщенности изображения 
по сравнению с исходным. 

Звук. Отличается малым уровнем КНИ - он 
немного растет только на верхних частотах диа- 
пазона. Однако неравномерная АЧХ обеспечивает 
среднее звучание. 

Оснащение. Кроме стандартных имеется выход 
НОМ. Есть возможность по входу ОУ записывать 
сигнал видеокамеры без его перекодировки в 
МРЕС-2. Вход ОУ -двунаправленный, и его можно 
использовать для обратной записи информации 
на видеокамеру. 

Управление. Удобный хорошо продуманный 
ПДУ. Меню с интерфейсом, напоминающим 
МЛпдом5$. Имеется 5 режимов записи с фиксиро- 
ванным битрейтом. Один из них позволяет пользо- 
вателю самостоятельно устанавливать нужный 
битрейт. Функция Ргеме\м позволяет оперативно 
оценить качество стыка при монтаже видеозапи- 
си. Неудобное включение режима записи: надо 
предварительно установить много настроек в 
меню. 

Особенности. Отсутствует режим работы с 
дисками МРЕС-4 и автоматическое определение 
системы цветности. Меню не русифицировано. 


9. Рюпеег ОУВ-550Н$ 
„щиту ти -= 7. чм 


—————— 


ОЕ 


Изоброжение. Линейная МЧХ с плавным спадом в 
области высоких частот. Хорошее качество запи- 
си и воспроизведения. 

Звук. АЧХ линейная, с плавным спадом по 
краям диапазона. Низкий КНИ. Звучание посред- 
ственное, из-за искажения звука в верхней части 
диапазона. 

Оснащение. Кроме стандартных выходов есть 
выход НОМ|. 6 режимов записи обеспечивают 
длительность записи на стандартный О\УО-диск от 
1 до 10 ч. Дополнительные режимы повышения 
или понижения качества изображения при запи- 
си на НОО. Программирование записи по кодам 
Зпом/ Мем/. Функция Тите ЭН. 

Упровление. ПДУ удобной формы Сс частью кно- 
пок под крышечкой. Удобное управление всеми 
режимами. ПДУ позволяет также управлять и 
телевизором. 


10. РАШр$ ОУ\ОН7310 Н 


Изоброжение. МЧХ с хорошей линейностью обе- 
спечивает хорошее качество записи и воспроиз- 
ведения. Полное отсутствие муара. Даже в эконо- 
мичных режимах записи изображение остается 
чистым и детальным 


РА 1`2008 


аудио-видео 


ОБЗОР РЫНКА 


11 


аудио-видео 


ОБЗОР РЫНКА 


12 


Звук. АЧХ в целом линейна,с небольшим подъ- 
емом в области ВЧ. Очень низкий КНИ. Звучание 
в целом хорошее, но в средней части диапазона 
заметны тембровые искажения. 

Оснащение. 7 режимов записи позволяют запи- 
сывать на стандартный О\УО-диск от 1 до 10 ч 
видеосигнала. Предусмотрено программирование 
таймера по кодам ЗПом \Мем. Предусмотрено 
включение записи по сигналам внешнего тайме- 
ра. Имеется функция Тте 59. 

Управление. ПДУ-лопатка в нижней части пере- 
гружен мелкими кнопками. На передней панели 
установлено два 5-позиционных джойстика. Меню 
удобное, но не русифицированное. 


11. $опу ВОВ-НХ1020 


Изоброжение. МЧХ несколько нелинейная. Хорошее 
качество записи и воспроизведения с заметным 
повышением насыщенности изображения. 

Звук. Очень высокого качества. Практически 
линейная АЧХ со слабым спадом в области низких 
частот. Малое значение КНИ. 

Оснощение. 8 режимов записи обеспечивают 
длительность записи на стандартный О\УО-диск от 1 
до 8 ч. Кроме стандартных входов есть вход ИЗВ. 
Предусмотрена возможность записи на двухслой- 
ный О\УО+В диск. Дополнительный режим увеличе- 
ния качества изображения при записи на НОО. 
Предусмотрено ускоренное в 1,5 раза воспроизве- 
дение с НОО при сохранении звука. 
Программирование таймера по кодам ЗПом/ Мему. 
Включение записи по сигналам внешнего таймера. 
Функция Типе ЗПШ. Видеошумоподавитель при 
записи и воспроизведении. 

Упровление. Удобный ПДУ, позволяющий также 
управлять телевизорами многих марок. 

Особенности. Меню не русифицировано. 
Основные параметры россмотренных О\У\О- 
рекордеров приведены в табл. 


Что выбрать? 

Надо отметить, что непонятно, на кого рассчитаны 
рекордеры, не имеющие входов О\У для работы с 
видеокамерой или с нерусифицированным меню. 
Это в простых телевизорах или фотоаппаратах 
меню может быть на английском языке. О\О- 
рекордер с НОО-диском - достаточно сложное 
устройство, и пользователь должен точно пони- 
мать надписи меню. По этой причине приобретать 
аппараты Зопу ВОВ-НХ1020, Тозмба АО-Х$64-$ и 
Рыйр$ 0У\0ВРЗ450Н следует лишь тем, кто в совер- 
шенстве владеет английским языком. 

Недопустимо, когда меню русифицируется с 
грубыми ошибками, исключающими его понима- 
ние, как, например, в рекордере Хого НУН 5500. 

Что касается качества воспроизведения звука, то 
из рассмотренных у аппарата Хого НУН 5500 наихуд- 
шее звучание. Его, пожалуй, можно сравнить только со 
звучанием кассетных магнитофонов, но никак не О\МО- 
рекордера. Немногим лучше звучит ВВК 0М/9955К и 
батзипа О\УО-НА735. Эти аппараты следует подклю- 
чать к АУ ресиверу через цифровой вход. Рекордеры 
Рюпеег О\УВ-550Н$, МС ОВ-МНЗ0О0О и РЫ!рв 
О\УОА7310Н обеспечивают среднее качество звуча- 
ния, вполне приемлемое в большинстве случаев. 
Хорошо звучат (С НОВ 699Х и Рюопеег О\УВ-440Н. 
Наилучшее качество звука обеспечивают ТозНБа 
АО-Х$64-$,РЫ!р$ 0МОНЗ450 и ЗопуВОВ-НХ1020. 

По видеоканалу больших различий между 
рекордерами нет. Все они показывают примерно 
одинаково. Однако лучшая характеристика видео- 
тракта и наиболее точная передача цветов у (С 
НОН 699Х, Рюпеег ОУВ-440Н и Ного НУВ 5500. 

В плане удобства и понятности управления, 
что очень важно для такого претендующего на 
основное место в домашнем медиацентре устрой- 
ства, как О\УО-рекордер, надо отметить, что совпа- 
дение понятного меню, удобного ПДУ и продуман- 
ного расположения кнопок управления на самом 
рекордере встречается не во всех аппаратах. В 
плане удобства управления можно выделить 
Тозпфа НВО-Х$64-$, Затзипа О\УО-НВА735, Рюпеег 
ОУВА-440Н и Рюпеег ОБУВ-550Н. 


Функциональная насыщенность 

Безусловно, надо приобретать рекордер, поддер- 
живающий максимальное количество форматов. 
Хотя, например, наличие транскодера МТ$С-РА| в 
наших условиях не является обязательным. Тем 


СПРАВКА «РАДИОАМАТОРА» 


НОМ! (Нов ОеЕелйоп Мойтеса |чейосе) — мультимедийный интерфейс высокого разрешения. Это 
стандарт для передачи несжатых аудио- и видеоданных в цифровой форме без потерь. 

НОМ! преднозначен для соединения источников цифрового аудио и видео с устройствами отображения, а 
также с цифровыми ресивероми и усилителями звука. Разъем НОМ! используется для соединения 
ресиверов, плееров, рекордеров, видеокарт с телевизорами и домашними кинотеатрами с помощью 


соответствующих кабелей. 


Разъем НОМ! оснащен технологией защиты от копирования НОСР, поддерживает передачу 
многоканальных цифровых аудиосигналов. Стандарт НОМ! - это замена аналоговых стандартов 


подключения, например, 5САКТ или КСА. 


Существует несколько версий НОМ!. Первая версия появилась в 2002 г. 


Сейчас различают три типо: 
- Туре А, содержащий 19 контактов; 
- Туре В, содержащий 29 контактов; 


- мини, который используется для таких устройств, как видеокамера. 
Соединение Туре В позволяет соединять между собой устройства, разрешение которых превышает 


1080р. 


НОМГ имеет полосу пропускания от 4,9 до 10 Гбит/с. Рекомендуемая длина соединительного кабеля - 4,5 м. 


Предельная длина такого кабеля -— 15 м 


РА 1'2008 


Ного 


С 
Паромот НОР 699Х 


ход ОУ /микрофон/0$В Ре Е 


|=) 


Изображение 
регулировка 


величение 


более, следует обратить внимание на то, чтобы 
выбранный Вами рекордер воспроизводил диски 
всех видов, имеющиеся в Вашей домашней кол- 
лекции. Он обязательно должен работать с дис- 
ками МРЕС-4. Для работы с телевизором боль- 
шого размера или с плазменной панелью лучше 
выбирать рекордер, оснащенный выходом НОМИ. 
Не следует приобретать рекордеры, не имеющие 
входа О\, даже если у Вас сейчас нет видеокаме- 
ры. Ведь она может у Вас появиться в самом бли- 
жайшем будущем. Здесь конечно хочется выделить 
аппарат 5опу ВОВ-НХ1020 имеющий и возмож- 
ность записи на двухслойные диски, и видеощшу- 
моподавитель, и возможность ускоренного вос- 
произведения с сохранением звука. Но в нем 
отсутствует русифицированного меню и качество 
записи изображения у него далеко не идеальное. 

Из рассмотренных аппаратов требованиям по 
функциональной насыщенности полностью удо- 
влетворяет только (@ НОН 699Х, который к тому же 
имеет очень удобную систему меню. Если учесть, 
что у него невысокая цена и хорошее качество 
изображения и звука, то по соотношению цена/ 
качество это лучшая модель среди рассмотрен- 
ных аппаратов. 


НУВ 5500 | 2\Е-440Н 
ПЕ РЕ ОО ВЫ ЕЕ РИО ПОБЕНЕ ЕНИН ЕЕОИЬ:  ЗОИ 
Пранскодер МТЗС-РАЕ 
И Е о 


ифр. выход звука/выход 5.1 


1360 1510 1820 1840 1890 1920 
С 2007 г.; 


ы Е 02\/9955К ОКМН300 | БУЕ-550Н | ОУОЕ7З1ТОН | Е0В-НХ1020 
ОДЕЖКЕ: НЫНЕ СС НЕ р 
Транскодер МТУС-РАЕ + | + [| Нетдонны [| Нетдонных Го 
Выход НОМЕ | | Нетдоныы [ Нетдонных [+ 
Индикация потока данных 
Дисплей, отключение/яркось | 
"РКО ИР 20 | 6 | ы | 250 | = 
2270 


Рюпеег 


То$ Ба РЫЁр$ 
ВО-Х$564-5$ [0\0В3450Н 
+ 


Любопытная особенность рынка это то,что боль- 
ше половины рассмотренных О\О-рекордеров отно- 
сятся к ценовому диапазону 1800...1900 грн. И все 
такие аппараты имеют близкие характеристики. 
Таким образом, это цена, за которую Вы приобретае- 
те добротный аппарат, а выбор конкретной модели 
в большей степени здесь больше определяется 
Вашими личными соображениями, чем реальным 
преимуществом одной модели над другой. 

Что касается более дорогих моделей, то ситуация 
тут типичная: за высокое качество звучания и в целом 
хорошее изображение Зопу НОН-НХ1020 придется 
заплатить на 60% больше, чем за рекордеры- 
середнячки. Аналогично дело обстоит и с Ропеег 
О\МА-550Н, и с МРЫйрз ОМОН7ЗЛОН. Фирмы- 
производители часто устанавливают цену исходя не 
из качества работы аппарата, а из «раскрученности» 
торговой марки. Еще одной особенностью нынешнего 
рынка О\О-рекордеров является то, что более позд- 
нюю и более совершенную модель рекордера, напри- 
мер, Рюпеег можно купить дешевле, чем модель, поя- 
вившуюся 6...12 месяцев назад. Дело в том,что цены 
на рекордеры непрерывно снижаются, но магазины 
вынуждены держать цены на устаревшие модели не 
ниже собственных закупочных цен годовой давности. 
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Перед тем как менять строчный трансформатор, 
необходимо убедиться в его неисправности. Для 
этого нужно четко знать устройство и принцип 
работы строчной развертки. 

В большинстве современных телевизоров при- 
меняется разновидность строчного трансформато- 
ра, так называемый трансформатор диодно- 
каскадный строчный (ТДКС). Обычно он включен 
по схеме, показанной на рис.1,с незначительны- 
ми отличиями от модели к модели, но принцип 
его работы остается практически неизменным. 

Высокое постоянное напряжение снимается с 
диодно-каскадного импульсного выпрямителя и 
отдельным высоковольтным проводом подается 
на анод кинескопа. В качестве конденсатора- 
фильтра используется собственная емкость кине- 
скопа. 

Фокусирующее и ускоряющее напряжения 
формируются делителем высоковольтного напря- 
жения и снимаются с потенциометров, конструк- 
тивно заключенных в корпус трансформатора. 
Высоковольтная обмотка состоит из трех одинако- 
вых секций, соединенных друг с другом выпрями- 
тельными диодами. Высоковольтное напряжение 
образуется в результате суммирования этих трех 
напряжений (по числу секций). Такое включение 
уменьшает вероятность пробоя. 

Вывод 8 диодно-каскадного выпрямителя сое- 
динен с корпусом через конденсатор Со’„,который 
заряжается отрицательным током выпрямителя. 
Это напряжение используется в схеме ограниче- 
ния тока луча (ОТЛ). 

С обмотки 1-2 снимается напряжение для 
питания видеоусилителей телевизора. Напряжение 
питания строчной развертки Шпит от источника 
питания подается через обмотку 1-3 на коллектор 
строчного транзистора. Это напряжение может 
находиться в пределах 110...140 В, в зависимости 
от размеров кинескопа. На обмотке 1-2 создается 
импульсное напряжение амплитудой около 85 В, 
которое выпрямляется диодом 01 и, складываясь 
с постоянным напряжением источника питания, в 
сумме дает напряжение +200 В. Конденсатор С1 
сглаживает пульсации напряжения в этой цепи. 

С обмотки 4-6 снимается напряжение +26 В для 
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О строчной развертке телевизоров написано немало 
различных статей, однако эта тема себя, новернсе, не 
исчерпает никогда. Блок строчной развертки телеви- 
зоров можно назвать наиболее часто выходящим из 
строя узлом. Это связано с тем, что строчная разверт- 
ка является самой энергопотребляемой в телевизоре, 
и в ней вырабатываются высокие нопряжения для 
работы кинескопа, а также нопряжения для питания 
кадровой развертки и некоторых других блоков теле- 
визора. Нагрузка на ключевой транзистор строчной 
развертки и на строчный трансформатор достаточно 
велика. Го этим причинам детоли развертки порой не 
выдерживают, что приводит, в лучшем случае, к сгора- 
нию силового транзистора. Значительно хуже, если 
пробивается строчный трансформатор. Его замена 
потребует немалых затрат и, возможно, непростых 
поисков нового трансформатора, так как порой нуж- 
ной модели не оказывается в наличии 


питания выходного каскада кадровой развертки. 

С обмотки 5-6 снимается напряжение +15 В 
питания микросхем УНЧ и видеопроцессора. 
Выпрямители используются однополупериодные 
с конденсаторами фильтра большой емкости. 

С обмотки 7-6 снимается импульсное напря- 
жение питания накала кинескопа. Резистор Вогр 
— ограничительный, предназначен для ограничения 
тока накала кинескопа при включении телевизо- 
ра. Это необходимо в связи с тем,что сопротив- 
ление холодной нити в несколько раз меньше 
сопротивления нити, нагретой до рабочей темпе- 
ратуры. При настройке телевизора, подбором 


резистора Вогр. необходимо устанавливать, воз- 
можно, более точно напряжение накала кинескопа, 
так как это влияет на срок его службы. В послед- 
нее время в телевизорах точно накал не устанав- 
ливают, по-видимому, пренебрегая этой настрой- 
кой для удешевления телевизоров, а это значи- 
тельно сокращает срок службы кинескопа теле- 


визора. Так же регулировку напряжения накала 
нужно производить всякий раз после замены ТДКС 
или кинескопа. 

Напряжение накала кинескопа можно вычислить 
по формуле: 


УН=УН1[0,29+0,01(Ти-12)], 


где ЦНТ - амплитуда импульсного напряжения в 
цепи накала (В); Ти - длительность импульса 
(мкс); ЧН — действующее значение напряжения 
накала. Необходимо обеспечить ИН=6,3-0,1 В. 

От величины высоковольтного напряжения зави- 
сит размер изображения по горизонтали. При 
большой величине высокого напряжения на втором 
аноде кинескопа магнитного поля отклоняющей 
системы (ОС) может оказаться недостаточно для 
отклонения луча на полный угол. В результате раз- 
мер растра по горизонтали оказывается недоста- 
точным. По бокам экрана будут видны вертикаль- 
ные черные полосы. 

При пониженной величине напряжения на вто- 
ром аноде кинескопа электронный луч отклонится 
на гораздо больший угол,и размер по горизонта- 
ли будет слишком большой. 

В момент ремонта выходных выпрямителей 
ТДКС необходимо помнить, что отключение их от 
нагрузок приведет к увеличению напряжения на 
электролитических конденсаторах фильтров до 
амплитудного значения импульсного напряжения. 
Это может привести к выходу их из строя, так как 
напряжение на них возрастет в 2-3 раза. 

Напряжения, развиваемые на вторичных обмот- 
ках строчного трансформатора, сильно зависят от 
емкости конденсатора обратного хода (Сох), вклю- 
ченного между коллектором выходного транзисто- 
ра и общим проводом (рис.1). Емкость этого 
конденсатора обычно находится в пределах 3000... 
10000 пФ при рабочем напряжении 1600 В. При 
изменении емкости конденсатора обратного хода 
меняется длительность импульса обратного хода, а 
следовательно, и выходные напряжения строчного 
трансформатора. Изменяя емкость конденсатора 
можно регулировать размер по горизонтали. 
Ориентировочно увеличение емкости на 10% при- 
водит к уменьшению выходных напряжений на 3%. 
Напряжения, получаемые из импульса прямого 
хода, при этом не изменяются. 

Выход из строя Сох является следствием значи- 
тельного превышения импульсного напряжения на 
первичной обмотке строчного трансформатора. 
Обычно это напряжение составляет 1100...1300 В. 
Внешнее проявление неисправности в современ- 
ных телевизорах часто заключается в том, что 
аппарат, включаясь на 1...2 с, возвращается в 
дежурный режим. Практика показывает, что значи- 
тельная часть таких дефектов связана с выходом 
из строя элементов узла строчной развертки, а 
именно конденсаторов обратного хода и электро- 
литических конденсаторов в цепях питания оконеч- 
ного каскада строчной развертки, предусилителей, 
оконечных видеоусилителей. 

Электролитические конденсаторы выходят из 
строя, если при монтаже были применены нека- 
чественные экземпляры или если они были под- 
вержены нагреву, располагаясь рядом с тепловы- 
деляющими элементами: мощными резисторами, 
радиаторами охлаждения. Конденсаторы К50-35 
и Т.М. следует заменить качественными деталя- 
ми таких производителей, как НЕС, Затзипд, 
Вифсоп. Для замены конденсаторов, расположен- 
ных в местах с повышенной тепловой нагрузкой, 
лучше всего подходят компоненты с рабочей тем- 


пературой до 105°С, даже если первоначально 
были установлены конденсаторы с рабочей тем- 
пературой до 85°С. 


Причины выхода из строя 

элементов строчной развертки 

Завышено напряжение питания строчной развертки. 
Неисправны конденсаторы в коплекторных цепях 
транзистора. 

Холодные пайки или кольцевые трещины в блоке 
строчной развертки. Пропаять в обязательном поряд- 
ке трансформатор межкаскадный строчный (ТМС), 
\УТ1 и ТДКС, осмотреть плату и устранить подозри- 
тельные пайки в элементах строчной развертки. 

Отказ конденсатора по питанию каскада с ТМС. 
В этом случае происходит изменение формы 
строчного импульса запуска. Транзистор строчной 
развертки будет перегреваться, и все закончится 
тепловым пробоем. Некоторые мастера по незна- 
нию выходят из положения тем, что ставят в теле- 
визор дополнительные радиаторы. Еще один 
неправильный выход - устанавливать более мощ- 
ный транзистор. 

Плохой контокт в разъеме ОС. Это также может 
стать причиной выхода из строя строчного транзи- 
стора. Причем отсутствие кольцевых трещин в 
месте пайки разъема ОС не гарантирует, что кон- 


такт хороший. Желательно проверить соединение ^ 


проводов в самом разъеме. 

Короткое замыкание в отклоняющих катушках. 

ЛМежвитковый пробой строчной отклоняющей 
системы. 

Прострелы строчного трансформатора также 
могут выводить строчный транзистор из строя. 

Не пропаяны выводы или неисправен кварцевый 
резонатор видеопроцессора или синхропроцессо- 
ра телевизора. 

Некачественные или некондиционные транзисторы 
и другие элементы схемы. К сожалению, данная 
проблема для наших дней становится все более 
актуальной. Непорядочные коммерсанты идут на 
обман, чтобы заработать как можно больше денег. 

Если транзистор в строчной развертке сгорает 
от перегрева, то нужно осциллографом посмотреть 
на базе выходного строчного транзистора размах 


отрицательного закрывающего выброса. Если он р - 


меньше —5 В,то нужно проверять буферный каскад. 


Возможно, неисправен конденсатор в фильтре ' 


питания или предвыходной буферный транзистор 
(потеря усиления). Необходимо также проверить 
электролитические конденсаторы в блоке питания. 
Их проверку лучше всего делать осциллографом. 
Подключая его, легко заметить пульсации по тем 
цепям, которые нуждаются в замене конденсаторов 
фильтров питания. 

По статистике, выход из строя выходного тран- 
зистора строчной развертки относится к одной из 
наиболее часто встречающихся неисправностей в 
телевизорах. После блока питания, строчная раз- 


вертка является основным участком, на котором . 


рассеивается наибольшая мощность. Часто при- 
ходится сталкиваться с тем, что строчный транзи- 


стор сразу или спустя некоторое время после 


замены снова выходит из строя. 

Прежде всего, перед заменой строчного транзи- 
стора необходимо проверить режим работы блока 
питания. Достаточно вместо вышедшего из строя 
транзистора подключить лампу накаливания мощ- 
ностью 100 Вт/220 В, после чего проверить напря- 
жения на выходе блока питания в рабочем режиме. 
Если напряжения больше нормы, нужно начинать с 
ремонта блока питания, проверив в первую очередь 
цепи стабилизации напряжения. 
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“температура внутри 


Магнитопровод 


Рассмотрим случай, когда после замены строч- 
ного транзистора он снова выходит из строя сразу 
или через непродолжительное время. Следует 
проверить, греется ли перед выходом из строя 
транзистор или нет. Если транзистор греется, то 
это свидетельствует о его перегрузке. Неисправным 
может быть как строчный трансформатор (ТДКС), 
так и питаемые им цепи. Необходимо проверить и 
сам ТДКС. В литературе описано много способов 
проверки,но все они требуют наличия осциллогра- 
фа,а это крайне неудобно,если ремонт происходит 
на дому у заказчика. Есть один простой способ 
проверки ТДКС, который можно использовать даже 
в такой ситуации. Он заключается в том,что вместо 
подозрительного ТДКС впаиваются 9 и 12 ножки 
обмотки трансформатора ТВС-110ПЦ15. Если 


‚ телевизор включился, на трансформаторе появи- 


лось высокое напряжение, а строчный транзистор 
перестал греться, то с большой вероятностью 
можно утверждать, что отключенный ТДКС неис- 
правен. 

Сложнее, когда транзистор не греется, а просто 
через некоторое время перегорает. Причина здесь 
кроется, чаще всего, в холодных пайках или про- 
стрелах в ТДКС. Прострел высокого напряжения в 
ТДКС можно не услышать, так как в тот же момент 


“ сгорает и транзистор, а визуально ничего не 


видно. Единственная возможность обнаружить 
такой пробой, если он видим снаружи в темноте. 
Особенно пристальное внимание необходимо 
обратить на согласующий трансформатор, вклю- 
ченный в базовую цепь транзистора выходного 
каскада строчной развертки. Во время работы 
телевизора повышается, 
меняются размеры деталей, и в низкокачествен- 
ных пайках шасси телевизора может нарушаться 
контакт. Самое неприятное, что при этом возника- 
ет так называемый дребезг контактов и вместо 
одного импульса на базу транзистора поступает 
несколько, что может привести к его пробою. 
Если при ремонте строчной развертки все 
вышеуказанные причины рассмотрены, а развертка 
все равно не работает, то, скорее всего, придется 
менять ТДКС. В связи с тем,что ТДКС - достаточ- 
но дорогостоящая деталь, то в случае видимого 
внешнего пробоя трансформатора можно попро- 
бовать восстановить его. Для этого черноту в 
месте пробоя аккуратно высверливают и прочища- 
ют. Затем туда заливают чистую канифоль, и 
поверх этого наносят автогерметик белого цвета. 
Герметик - отличный изолятор, только нужно подо- 


_ ждать, чтобы он хорошо просох. 


Если пробой иного типа и внешне его не видно, 


‚ то новый ТДКС искать все-таки придется. Хорошо, 


если при этом сразу удается купить нужный 


‚ трансформатор, однако ТДКС является таким эле- 
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ментом схемы, который не всегда можно заменить 
оригинальным, ввиду его отсутствия. Это особенно 
касается новых моделей телевизоров. 


Замена ТДКС другим типом возможна при 
соблюдении следующих условий: 

- выходные напряжения и токи нового транс- 
форматора должны соответствовать оригинально- 
му (высокое, накал, фокусирующее, ускоряющее и 
др.); 

- новый трансформатор должен быть рассчитан 
на такое же входное питающее напряжение (напря- 
жение первичной обмотки); 

- рассеиваемая мощность нового трансформа- 
тора должна быть не менее той, на которую рас- 
считан оригинал. 

Также не допускается замена другим ТДКС, рас- 
считанным на работу с кинескопами меньших раз- 
меров по диагонали. у 

После замены ТДКС обязательно нужно прове- 
рять и при необходимости регулировать: 

- напряжение подогревателя кинескопа (неко- 
торые типы кинескопов по техническим условиям 
имеют напряжение накала менее 6,3 В); 

- напряжение второго анода кинескопа; 

- напряжения ускоряющего и фокусирующего 
электродов кинескопа. 

При подготовке замены ТДКС нужно убедиться 
в соответствии механического крепежа на шасси 
телевизора (при необходимости следует дорабо- 
тать основную плату телевизора). 

Допустима замена трансформатора с меньшей 
габаритной мощностью большим (ТДКС от теле- 
визора с кинескопом 20“, 21" можно установить в 
телевизор с 14" кинескопом). Обратная замена не 
допускается. 

После замены ТДКС, подбором конденсатора 
обратного хода выставляют размер по горизонта- 
ли‚а после окончания регулировки замеряют кило- 
вольтметром высокое напряжение на втором аноде 
кинескопа. Напряжение должно быть не выше 
рекомендуемого изготовителем, в противном слу- 
чае кинескоп начнет излучать в рентгеновском 
спектре, что крайне вредно для здоровья. 

На рис.2 показаны два основных типа цоколев- 
ки современных ТДКС. Если некоторые выводы не 
используются (рис.2,6), то изготовители их про- 
пускают, нумерация пустых выводов при этом 
сохраняется. В некоторых случаях пробелов может 
быть несколько. Если при определении нумера- 
ции выводов ТДКС все-таки возникают сомнения, 
следует с помощью принципиальной схемы теле- 
визора определить выводы, к которым подключен 
коллектор выходного каскада строчной развертки 
и питание данного каскада с блока питания теле- 
визора. Далее осуществляется нумерация сосед- 
них выводов. Дальнейший поиск следует осущест- 
влять с помощью мультиметра. 

В чем-то облегчить поиск выводов ТДКС может 
подача на первичную обмотку от звукового генера- 
тора синусоиды амплитудой 5...10 В, частотой 
около 15 кГц. Приблизительно оценивая коэффи- 
циент трансформации ТДКС, находят обозначения 
вторичных обмоток. 

Среди большого разнообразия ТДКС невоз- 
можно придерживаться единых стандартов нуме- 
рации выводов данных трансформаторов. Поэтому, 
чтобы быть окончательно уверенным в совпадении 
нумерации выводов ТДКС при его замене, следует 
все-таки произвести предварительную проверку 
нового трансформатора (или его аналога). 

Возможные варианты замены трансформаторов 
ТДКС и их аналоги приведены в табл. 
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С.А. Елкин, г. Житомир 


Вскрытие корпуса звуковых 
излучателей телефонов 
(рис.1) показало, что собст- 
венно динамические излуча- 
тели исправны,и это вселяло 
надежду на успешное завер- 
шение ремонта. 

Проверка всех трех цепей 
(излучатели — штыревой соеди- 
нитель) показала обрыв в двух 
из них. Пришлось откусить 
кабель на расстоянии 30 мм от 
соединителя, аккуратно вскрыть 
неразборный штатный штыре- 
вой соединитель, затем снять с 
проводников эластичную верх- 
нюю оболочку. 

Предположение подтверди- 
лось. Закон Чизхолма оказался 
неумолим -— проводники двух 
жгутов из трех (рис.2) в месте 
интенсивных перегибов при 
эксплуатации все же переломи- 
лись! 


Обрывы произошли несмот- 
ря на то, что изготовителем 
были предприняты определен- 
ные меры для увеличения нара- 
ботки на обрыв соединитель- 
ных проводов, а именно: кабель 
(рис.3З и рис.4), который идет к 
штыревому соединителю, состо- 
ит из трех отдельных жгутов, 
каждый из которых слегка свит 
из семи (рис.4,поз.2,4,5) эма- 
лированных одножильных мед- 
ных проводников (два сигналь- 
ных и общий); проводники каж- 
дого из жгутов обмотаны повер- 
ху (рис.4, поз.1) дополнитель- 
ным слоем искусственной нити; 
все три жгута в оплетке из нити 
находятся в общей эластичной 
(рис.4, поз.3) пластмассовой 
оболочке. 
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Штатные головные телефоны многофункционального цифрового звуковоспро- 
изводящего устройства (МЫЗУ), которое имеет функции УКВ приемника, МП-3 
проигрывателя и диктофона по неизвестным причинам перестали работать 


Для замены в магазине радио- 
товаров был приобретен за 0,6 
грн. (1 дол. США= 5,05 грн.) раз- 
борный штыревой соединитель, 
к соответствующим выводам 


которого и были припаяны 
укороченные проводники от 
телефонов. К сожалению, 
соединитель имел большие 


габариты, чем штатный, но как 
выход из положения, вполне 
устраивал. 


В качестве запасных, на слу- 
чай выхода из строя штатных, 
были приобретены (за 5 грн.) 
более дешевые телефоны с тор- 
говым названием ЗФатигар про- 
водники соединительной арма- 
туры которых визуально выгля- 
дели достаточно надежно. 

Как оказалось, телефоны 
имели более низкую акустиче- 
скую отдачу (примерно в 2 раза, 
судя по цифрам, эквалайзера 


МЦЗУ фирмы Тгапзсепа моде- 
ли Т.зопю 520, отображающим 
выходной уровень). 
Предположения о надежнос- 
ти подтвердились лишь отчас- 
ти. Проводники «проработали» 
еще меньше, чем штатные, и 
обломились в районе изгиба у 
штыревого соединителя. 
Подробное изучение конст- 
рукции соединительной арма- 
туры телефонов Затига! пока- 
зало,что кабель, который идет к 
штыревому соединителю состо- 
ит из 3 слегка свитых жгутов 
из 7 одножильных проводников 
(зеленого, красного и желтого 
цвета, причем последний 
использовался в качестве 
общего провода), но без оплет- 
ки нитью каждого жгута. Даль- 
нейшее направление ремонта 
было известно: приобрести и 


Но не 
Соединитель 


заменить соединитель. 
тут-то было! 


(рис.5) никак не хотел входить 
полностью в МЦЗУ фирмы 
ТгапзсепЯ модели Т.зопю 520, 
хотя оба канала работали! 

Пришлось измерить диаметр 
коаксиальной части покупного 
соединителя и сравнить изме- 
ренное значение с соответству- 
ющим диаметром штатных теле- 
фонов МЦЗУ Т.зопю 520. 

Во-первых, оказалось, что 
коаксиальная часть покупного 
соединителя имела «плюсовой» 
допуск, иначе говоря, диаметр 
коаксиальной части (рис.6) 
превышал аналогичный размер 
в штатных телефонах пример- 
но на 0,15 мм. 

Во-вторых, коническая заход- 
ная часть имела заметно боль- 
ший угол К,что также не способ- 
ствовало надежному присоеди- 
нению к гнездовому соедините- 
лю МЦЗУ Т.зопс 520. С помо- 
щью надфиля и наждачной 


Е рии 
[рис.3 _ 


бумаги заходная и коаксиаль- 
ная части были «доведены» до 
необходимого размера. Дефект 
изготовителя соединителя был 
исправлен. 


Рекомендации 
Соединительные кабели телефо- 
нов любого МЦЗУ, исходя из оче- 
видных условий эксплуатации, 
причем независимо от стоимос- 
ти телефонов, можно отнести к 
разряду расходных материалов. 
Отсюда следует простой 
вывод, что при приобретении 


дорогих телефонов раздельно 
от МЫЦЗУ желательно обра- 
щать внимание на конструктив- 
ную возможность их неразру- 
шающей разборки, доступа к 


> й 


акустическим излучателям и к 
месту, где оба кабеля, идущих 
от звуковых излучателей, пере- 
ходят в один общий кабель, 
который присоединяется к шты- 
ревому соединителю. 
Например, конструкция кор- 
пуса штатных телефонов Зап 
О1$К (рис.1) имеет разумное 
конструктивное решение, а 
именно кабель, идущий от акус- 
тических излучателей, не залит 
в выходную часть корпуса, а 
ограничен от осевого переме- 


щения просто —завязанным 
узелком. 
Это простое техническое 


решение и наличие съемного 
лючка для доступа к контактам 
звуковых излучателей позволя- 
ют в случае обрыва в месте при- 
соединения, переместить, отку- 
сить и, сформировав новые кон- 
цы, припаять их к контактам 
излучателей, а также установить 
проводники от другой соедини- 
тельной арматуры! 

Обращайте внимание на 
качество арматуры более 
дешевых по стоимости теле- 
фонов. Приобретите подходя- 
щие из них для аварийной экс- 
плуатации или для использо- 
вания в качестве запчастей. 

Очевидно, что ремонт теле- 
фонной арматуры вполне целе- 
сообразен, поскольку затраты на 
его проведение по сравнению с 
затратами на приобретение 
новых фирменных телефонов 
будут меньше. 


.‹* 
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Решение проблем в «глубинке» 


А.Г. Зызюк, г. Луцк 


Многие люди сегодня приобщаются к электронике по- 
средством ремонта различной аппаратуры. Большое 
разнообразие электронной техники не способствует 
облегчению процесса ремонта и ускоренному обуче- 
нию этому делу 

К тому же, человеку часто некогда копошиться в 
океане информации, предлагаемой Интернетом. Кро- 
ме того, большинство подобных публикаций рассчито- 
но на достаточно подготовленных радиолюбителей и 
ремонтников 


Данная статья ориентирована на менее подготов- 
ленных радиолюбителей, в первую очередь, из нашей 
глубинки, где приходится ремонтировать технику, ис- 
пытывая не только дефицит в деталях,но и в инфор- 
мации. На периферии нередко журналы «Электрик» 
и «Радиоаматор» являются практически единствен- 
ными доступными техническими изданиями, как по 
подписной цене, так и по вожможности их приоб- 
ретения. А это свидетельствует о важности наличия 
в них информации для самого широкого круга начи- 
нающих ремонтников электронной аппаратуры. 

Парк бытовой аппаратуры настолько быстро 
увеличивается, что профессиональные мастерские 
оказываются буквально заваленными неисправной 
техникой. Цены на услуги этих мастерских часто со- 
измеримы с затратами на приобретение исправной 
аналогичной б/у аппаратуры. Владельцы все чаще 
пытаются ремонтировать свою технику самостоя- 
тельно. 


О проблемах с литературой по ремонту 

На общем фоне немалого количества новых книг, по- 
настоящему толковых изданий вышло в свет очень 
мало. Дело в том,что у книгоиздателей сейчас модно 
стало переводить на русский язык книги из дальнего 
зарубежья. В одних книгах подробно излагается тео- 
ретическая основа, а практическим вопросам ремон- 
та почти совсем не отводится места. В других книгах 
набирают массу схем, и, в лучшем случае, описаны 
принципы работы узлов и каскадов. До тонкостей 
и ремонтных нюансов дело обычно не доходит, по- 
скольку издатели не привлекают в качестве авторов 
ремонтников-практиков. 

Встречаются и современные тенденции (комби- 
нированные варианты) привлечения читателя к но- 
вым книгам, основанные на подходе: с мира по нитке, 
а главное — больше информации, скопированной из 
разных справочников, тогда меньше понадобится ма- 
териала по теме самой книги. Да и обилием разноо- 
бразных ошибок и опечаток в книгах по электронике 
уже вряд ли кого удивишь. 


О преимуществах журналов над книгами 
Налицо ряд серьезных преимуществ журналов над 
книгами. 

1. Информация в книгах всегда преподносится с 
задержкой в несколько лет. 
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2. Обратная связь с читателем в книгах мини- 
мизирована или невозможна, или нежелательна, а 
значит, и не нужна, даже если и намечается скорое 
переиздание. Так ведь всегда проще: чем больше 
дистанция с читателем, тем легче и спокойнее «ра- 
ботается». 

Ситуация с журналами в корне отличается. Стоит 
в чем-то ошибиться или просчитаться автору или 
редактору журнала, как незамедлительно появляют- 
ся и корректирующие замечания. 

Да и сами журналы максимум через один номер 
публикуют информацию о замеченных ошибках или 
опечатках в своих статьях. 

К тому же, при реализации книг почтой, как вы- 
ражаются люди, покупаешь фактически «кота в меш- 
ке», так как рекламодатели и распространители, как 
правило, в максимально краткой форме знакомят с 
содержанием новых книг. 


Азиатский ширпотреб 

Азиатские производители ширпотреба очень умело 
пользуются сложившейся ситуацией в странах СНГ. 
Они постоянно исследуют наш рынок и наши по- 
требности, анализируют ситуацию, выискивая для 
себя все новые и новые ниши. Обратите внимание 
на их работу, насколько быстро обновляется у них 
бытовая аппаратура. Изменяется не только дизайн, 
НО И «начинка», и ускоренному ремонту это совсем 
не способствует. 

Впрочем, эти производители не особенно забо- 
тятся о ремонтопригодности своей техники. После 
них нужно многое исправлять, начиная с замены мон- 
тажных проводов, сетевых шнуров, переключателей, 
громкоговорителей (ГГ), сетевых трансформаторов 
(СТ), регуляторов громкости (РГ). Приходится ре- 
монтировать усилители мощности звуковой часто- 
ты (УМЗЧ), блоки питания (БП), практически заме- 
нять их новыми. Тема ремонта пользуется огромным 
спросом на периферии, где ремонтируют почти все, 
что только поддается ремонту. 

Беда в том, что азиатские производители дела- 
ют ставку на дизайн и часто «забывают» и оставля- 
ют в стороне важные технические параметры своих 
изделий. У них даже укореняется странный подход 
в пренебрежении энергосберегающими техноло- 
гиями, в плане энергопотребления аппаратуры, когда, 
например, азиатский, даже портативный, радиопри- 


емник (РП) в режиме минимальной громкости может 
потреблять от батареек ток 50 мА. В то же время, 
старый советский РП типа ВЭФ-201 на минимальной 
громкости от новых батареек РП потребляет всего 6 
МА. И это при такой «солидной» схеме и внушитель- 
ных размерах корпуса РП и ГГ. 

Малогабаритный азиатский РП следует эксплуа- 
тировать от сетевого БП, собрав его по самой про- 
стой схеме параметрического СН и расположив 
конструкцию в первом подходящем корпусе, как это 
показано на рис.1. 

Если Вам надоел «азиатский» звук РП высоко- 
го тона, то, используя корпус и громкоговоритель 
ОТ «радиоточки» (рис.2), с УМЗЧ на ИМС К174УН7 
можно радикально улучшить его звучание. Сигнал 
снимается не с выхода штатного УМЗЧ «азиата», по- 
скольку и без встроенного ГГ этот сигнал плохой, а 
со штатного регулятора громкости РП на регулятор 
громкости УМЗЧ «радиоточки». 

Люди, свыкшись с плохим звуком РП, радовались 
новому звуку такого УМЗЧ с ГГ «радиоточки». Дело в 
том, что звучание малогабаритных РП, особенно ази- 
атских, утомляет монотонностью звука и вскоре на- 
доедает‚,а с нашими ГГ сразу расширяется («вниз») 
полоса воспроизводимых частот и существенно 
улучшается разборчивость речи. 


Советская техника снова в строю! 

В последнее время наметилась интересная тенден- 
ция, заключающаяся в эксплуатации старой отече- 
ственной бытовой аппаратуры, лежавшей без дела 
уже долгое время. Вдоволь насытившись азиатски- 
ми поделками, наши люди стали доставать запы- 
лившуюся технику, восстанавливать и успешно ее 
использовать. Отечественная техника, как правило, 
почти всегда поддается восстановлению. Эту техни- 
ку, при желании. можно и модернизировать, карди- 
нально улучшив некоторые ее параметры. 


О новых причинах популярности радиоприемников 
Повышенный интерес к РП в последнее время вы- 
зван появлением в эфире новых радиостанций, ра- 
ботающих в диапазоне средних волн (СВ). Эти 
радиопередачи являются более содержательными, 
интересными и познавательными. Так что имеется 
хорошая альтернатива «легковесному» и чисто раз- 
влекательному вещанию в диапазоне УКВ. 

В последние годы наблюдается и куда более ин- 
тересное явление: даже весьма старые ламповые РП, 
казалось бы, наверняка свое отслужившие, фактиче- 
ски ставшие раритетом и реликвиями, находят но- 
вых почитателей и владельцев и успешно эксплуа- 
тируются. Ренессанс наблюдается не только среди 
отечественных проигрывателей грамзаписи («вер- 


тушек»), но и среди прочей бытовой аппаратуры. 
Советские «вертушки» модернизируют по причине 
дефицитности и дороговизны зарубежных высоко- 
качественных «вертушек». 


Автомобильные РП 

У автомобильной радиоприемной техники неплохие 
параметры. От домашнего их применения отгалкива- 
ет необходимость наличия БП 12 Ви ГГ (АС). Тем не 
менее, можно всего лишь за один-два выходных дня 
полностью организовать «квартирный» вариант для 
автомобильного РП,расположив его в одном корпусе 
с сетевым БП и ТГ, чтобы иметь единую конструк- 
цию, а не три раздельных. Вариант, изготовленный 


буквально «на скорую руку», воплощенный автором, 


показан на рис.3 и рис.4. 

Для дальнейшего повышения удобств пользова- 
ния приемником в самодельном корпусе размещена 
телескопическая антенна. Использован отечествен- 


ный широкополосный ГГ типа 2ГД-40 (ЗГДШ-2-4), 
обеспечивающий качество звука, несравнимо лучшее, 


чем любые азиатские «мыльницы». Для нормального 
воспроизведения звука внутренний объем его кор- 
пуса в несколько раз превышает размеры азиатских 
РП. Кроме того, задняя стенка корпуса открыта, что 
дополнительно улучшает звукоотдачу и естествен- 
ность звуковоспроизведения на средних частотах 
звукового диапазона. Эта методика исследована до- 
статочно серьезно в [1], а практические конструкции 
АС по данному методу приведены в [2]. 
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В своей повседневной деятельности мы все чаще сталкиваемся с теле- 
визорами, компьютерными мониторами и другой аппаратурой с жид- 
кокристаллическими [СО] панелями, а публикаций по этой тематике в 
журнале «Радиоаматор» совсем немного. Восполнить этот пробел [хотя 
бы частично] - главная задача настоящей статьи, в которой пойдет речь 
только об одной разновидности таких панелей — ТЕТ [СО-понелях. Г1о- 
мимо теории в статье подробно рассмотрены три конкретные модели ТЕТ 
[СР-панели [СТЗОУОТ, [С150ХО1 и [С201М02, которые используются, в 
частности, в телевизорах на шасси [СТЗЕ АА фирмы РЬ!ру$ 


Жидкокристаллические (ЖК) панели имеют множество 
названий. Их называют ЖК-панелями, ЖК-дисплеями, 
(СВ и ТЕТ ЕСО-панелями и т.п. 

ЕСО - это сокращение от английского названия Идиюя 
Сгуза! Отзрау, что переводится как жидкокристалличе- 
ский дисплей. ЕСО-панель представляет собой матрицу, 
которая содержит определенное количество элементов 
изображения - пикселей, а каждый пиксель цветной па- 
нели состоит из трех субпикселей: красного (В), зелено- 
го (С) и синего (В). Структуры матриц различных цвет- 
ных ЕСО-панелей показаны на рис.1. 

В телевизорах с диагональю 13 дюймов и выше, 
а также в мониторах используются (СО-панели поло- 
сковой структуры. Следует отметить, что субпиксели 
ЕСО-панели не излучают свет самостоятельно, а толь- 
ко меняют прозрачность. Поэтому ЕСО-панели требуют 
подсветки, для которой чаще всего используются лю- 
минесцентные (флуоресцентные) лампы с холодными 
катодами (ССР. — Соа Сатоде Риуогезсеги Гатр). По- 
ляризованным световым потоком в каждом субпикселе 
управляет напряжение, приложенное к жидкому кристал- 
лу. Это напряжение изменяет угол поворота вектора по- 
ляризации жидкого кристалла и, как следствие, повора- 
чивает плоскость поляризации светового потока. 

Различают пассивные и активные (СО-панели. К ак- 
тивным панелям следует, прежде всего, отнести так на- 
зываемые ТЕТ (СО-панели. О них и пойдет речь ниже. 

ТЕТЕСО - это ЖК-дисплей с управляющей матрицей 
на тонкопленочных полевых транзисторах (ТЕТ —- Тит 
Рип Тгапз$юг). Особенностью такой панели является 
то, что каждым субпикселем управляет полевой тран- 
зистор (ТЕТ), встроенный в ячейку этого субпикселя. 
Именно ТЕТ ЕСО-панели нашли наибольшее примене- 
ние в телевизорах и мониторах. ТЕТ (СО-панели - это 
технологически довольно сложные устройства. Поэтому 
такие фирмы, как РИЙр$ и ЕС,решили объединить свои 
возможности для производства ЖК-панелей и создали 
совместное предприятие (С.Р! р$ ЕСО Со.,Ца. О прин- 
ципах работы, некоторых особенностях конструкции и 
маркировки изделий этой фирмы,а также интерфейсах 
и параметрах трех весьма распространенных панелей 
ЕСВ ТЕТ от ЕС.РЫ!р$ (СО Со., Ца мы расскажем ниже. 
ТЕТ (СО-панели других производителей имеют те же 
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Особенности конструкции ТЕТ (СО-панелей 
Конструктивно ТЕТ ЕСО-панель представляет собой «бу- 
терброд» из двух прозрачных параллельных пластин 
— подложек, между которыми находится ЖК-вещество 
(рис-2 на второй странице обложки). Этот рисунок вы- 
полнен таким образом, чтобы читатель смог рассмотреть 
не только особенности конструкции ТЕТ (СО-панели,но 
и разобраться в основных принципах ее работы. 

На одной из этих прозрачных пластин находится 
светофильтр и прозрачный общий электрод (проти- 
воэлектрод), а на другой — матрица из полевых ТЕТ- 
транзисторов, прозрачные контактные электроды (для 
подключения ЖК) и запоминающие конденсаторы, каж- 
дый из которых является монтажной емкостью между 
контактной площадкой одного субпикселя и строчным 
электродом соседнего. 

Кроме того,с внешних сторон прозрачных пластин на 
пути прохождения света находятся поляризаторы, пло- 
скости поляризации которых сдвинуты на 90°. Всю эту 
конструкцию можно подробно рассмотреть справа внизу 
на рис.2. Из этой части рис.2 видно, что когда полевой 
транзистор (ТЕТ) заперт, молекулы жидких кристаллов, 
расположенные вблизи верхней и нижней стеклянных 
пластин, ориентированы перпендикулярно друг к другу. 
Подобная ориентация граничных молекул жидких кри- 
сталлов задается принудительно за счет создания на 
пластинах так называемых ориентационных покрытий 
(директоров) из поверхностно-активных веществ. Все 
остальные молекулы ЖК, находящиеся между граничны- 
ми, занимают «переходные», повернутые относительно 
них положения. Полученная таким образом цепочка из 
молекул жидких кристаллов как бы «скручена» в спи- 
раль. Поэтому ее называют «скрученный нематический 
кристалл» (ме петайс сгу$а!),т.е. органическое ЖК- 
вещество, «сигарообразные» молекулы которого парал- 
лельны, но оси их сдвинуты одна относительно другой 
на определенный угол, зависящий от приложенного к ЖК 
напряжения. 

При этом поляризованный свет (он предваритель- 
но проходит через поляризационный фильтр), попадая 
на одну сторону ЖК-панели и проходя сквозь слой 
ЖК-кристаллов, меняет плоскость своей поляриза- 
ции и свободно проходит сквозь второй поляризаци- 
онный фильтр с другой стороны ЖК-матрицы. В этом 
случае, субпиксель максимально прозрачен. Если ТЕТ- 
транзистор откроется, то к этой цепочке молекул жид- 
ких кристаллов будет приложено некое напряжение, 
которое уменьшит «закрученность» спирали из моле- 
кул. Это, в свою очередь, уменьшит прозрачность суб- 
пикселя (точнее, «бутерброда» из двух поляризаторов 
и цепочки молекул жидких кристаллов). В идеале при 
отпирании ТЕТ-транзистора до насыщения субпиксель 
становится черным (непрозрачным). Технологически 
можно сделать так, что субпиксель будет максимально 
прозрачен при открытом ТЕТ-транзисторе и непрозра- 
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рис.3 _ 
чен в случае, если он заперт. Это зависит от взаимной 
ориентации поляризационных фильтров и директоров 
ЖК-материала. Дополнительная информация по этому 
вопросу в [1-4]. 


Некоторые особенности функциональной схемы 
узла управления ТЕТ ЕСО-панелей 
ТЕТ (СО-панель (сам «бутерброд») можно считать анало- 
говым устройством отображения информации с циф- 
ровой адресацией и доставкой аналогового сигнала к 
каждому субпикселю. Для оптимального решения этой 
задачи в состав ТЕТ (СО-панели входит узел управле- 
ния, упрощенная функциональная схема которого без це- 
пей питания и подсветки показана на рис.3. 

Оцифрованные сигналы ВСВ с шасси телевизора по- 
даются на ТЕТ (СО-панель,где поступают на контроллер 
развертки (ТСОМ — Тттда Сопго!ег). О форматах этих 
сигналов будет рассказано ниже. ТСОМ обычно задает 
все временные интервалы работы узлов панели. Этот 
контроллер формирует сигналы управления драйверами 
строка также переформатирует данные и производит их 
трассировку на драйвера столбцов. Драйвера строк (Во\м 
Опуег Стсий) обеспечивают формирование отпирающих 
импульсов и подачу их на затворы полевых ключей на 
ТЕТ, которые сгруппированы в строки (рис.3). Поэтому 
эти драйвера могут называться драйверами затворов 
(Сае Оиуег Сисий) тонкопленочных транзисторов (ТЕТ). 

Драйвера столбцов (Соммтп Опмуег Сисий) исполь- 
зуются для поочередной подачи на истоки тонкопле- 
ночных транзисторов сигнала, несущего информацию о 
яркости субпикселей,которые сгруппированы в столбцы 
(рис.3). Причем эти сигналы аналоговые. Они получе- 
ны из цифровых сигналов ВСВ с помощью ЦАГ, кото- 
рые входят в состав драйверов столбцов. Эти драйве- 
ра называют также драйверами истоков (З$оигсе Опуег 
Сигсий). Каждая из микросхем строчных и столбцовых 
драйверов имеет несколько сотен выводов с очень мел- 
ким шагом. Поэтому эти микросхемы размещают, как 
правило, прямо на плоских соединительных кабелях и 
изготавливают кабель (шлейф) и микросхему драйве- 
ра как единое целое. Такие совмещенные конструкции 
плоский кабель — корпус драйвера называют ТСР - Таре 
Сагтег Раскаде (дословный перевод — «плоский кабель 
несущий корпус»). 

Мы не рассмотрели ряд вспомогательных вопросов. 
В частности,гамма-коррекцию и периодическую комму- 
тацию напряжения, приложенного к жидкому кристаллу 
между контактной площадкой ЖК (стоком ТЕТ) и общим 
электродом. Все это достаточно подробно объяснено в 
[1,2]. Дальнейшее рассмотрение ТЕТ (СО-панелей ори- 


Иралиора синбиюн соки имог Сисий дли 5500 Им Сас 


ОЗ й лясстлай. 
А-а 1. 


Примачя-ше: Для упс цения рисучка общий але в ‚. 


з 

О 

ь 

, Стреченюе электраль 
1 - < (Са Гы ил Зин ШЕФ] 
к 

О 


Столбцовым вгяктреды (Заз Це} 


ентировано на продукцию 1С.РНЫШр$ ЕСО Со., Ца. и в 
первую очередь на ЕСО-панели, которые используются 
в ЖК-телевизорах. 


Маркировка ТЕТ КСО-панелей (С.РЫШр$ (СО Со., Ма 
Маркировка ТЕТ (СО-панелей 1С@.Рир$ (СО Со.,Ца со- 
стоит из 4-х элементов. Разобраться в ней удобней на 
конкретном примере. 

Возьмем следующее обозначение: 1С130\01. 

Первый элемент этого обозначения, состоящий из 
двух букв 1С (в нашем примере), показывает, что данная 
ЖК-панель предназначена для телевизоров, [М - для мо- 
ниторов, ЁР — для ноутбуков В — для прочих применений 
(автомобили, самолеты, медицинская аппаратура и т.п.). 

Второй элемент (трехзначное число} — размер пане- 


Табл.1Т. 


[ Сокращение | Обозначение | 


о т [О [20240 | 
ок 
р 


1400х1050 точек 
1600х1'200 точек 
МИ 800х480 точек 

4 


Аи 


ли по диагонали в 0,1 дюйма,т.е. 130 - это 13”. Соот- 
ветственно 150 - это 15”, а 201 - 20,1”. 

Третий элемент (для телевизионных панелей это 
буквы \, Х или \М/) обозначает разрешение панели. Буква 
\ - это сокращение от УСА (разрешение 640х480 точек), 
ах - ХСА (1280х768 точек). 

Буква \М/ обозначает, что панель широкоформатная. 
Все расшифровки этого элемента приведены в табл.1. 
Следует заметить, что в зарубежной технической доку- 
ментации разрешение может записываться в следующей 
форме: 640 НСВ 480, где ВСВ подчеркивает, что данная 
панель цветная, каждый пиксель состоит из трех субпик- 
селей. 

Четвертый элемент (две цифры) - это технологиче- 
ский номер разработки. 


(Г7родолжение следует) 
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Кабельное телевидение 
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О.Г. Рашитов, С.В. Савон, г. Киев 
(Продолжение. Ночоло см. в РА 12/2007) 


Системы КТВ условно можно назвать СКТ-1-СКТ-4. 
Системы СКТ-] и СКТ-2 - это системы с небольшим 
количеством обслуживаемых абонентов (небольшой 
город, район, поселок). Системы СКТ-3 и СКТ-4 - это 
системы с большим количеством обслуживаемых або- 
нентов (большой город или даже регион). 

В их построении используются различные методы. 
Одно из отличий в том, что конечный обслуживаемый 
прибор - это не только телевизионный приемник, но 
и компьютер в современных системах кабельного 
телевидения 


Передача радиосигналов в прямом и обратном 
направлениях осуществляется по гибридным или 
коаксиальным кабельным сетям. Гибридные - это 
сочетание волоконно-оптических линий (систем) с 
коаксиальными. У систем СКТ-1 передача радио- 
сигналов осуществляется в одном направлении, а у 
систем СКТ-2-СКТ-4 - в двух направлениях. 

Современная система КТВ должна удовлетво- 
рять таким требованиям: 

- широкополосность; 

- обслуживание большого количество абонен- 
тов; 

- возможность перехода на цифровую передачу 
сигналов; 

- интерактивности; 

- возможность гибридной 
волоконно-коаксиальной системы; 

- предоставление дополнительных услуг. 

Широкополосность должна позволять предо- 
ставлять услуги в диапазоне частот (прямой пере- 
дачи) от 47 до 1000 МГц. 

Большое количество обслуживаемых абонентов 
предусматривает качественное обслуживание по- 
требителей с максимально возможным качеством 
сигнала. 


архитектуры 


РЕ 


Местная головная 
станция 


Домовой 
усилитель 


Распределительная 
сеть дома 


Домозой 
усилитель 


Домовой 
усилитель 


квартиры >. 
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В современном мире переход на цифровой ме- 
тод передачи информации очень актуален и оче- 
виден. Это значительно повышает качество пере- 
даваемого радиосигнала. 

Интерактивность —- это возможность двухсто- 
роннего взаимодействия по сетям КТВ и, что очень 
важно,в реальном масштабе времени. Реализуется 
это за счет выделения полосы частот для обратно- 
го направления передачи сигнала от абонента на 
головную станцию. 

Гибридная архитектура волоконно-коаксиальной 
системы передачи радиосигнала обеспечивает вы- 
сокое качество трансляции радиосигнала. 

Дополнительные услуги — это услуги не только 
передачи качественного телевизионного сигнала, 
но и другие услуги. Например, ИМТЕВМЕТ, пожарной, 
охранной, телеметрии, видеотелефонии, телефонии, 
видеоконференцсвязи и многое другое. 


Домовой 
усилитель 


Домовой 
усилитель 


Современные сети КТВ - это двунаправленные 
широкополосные системы, предоставляющие або- 
ненту качественное телевидение (просмотр про- 
грамм, какие он пожелает) и доступк услугам циф- 
ровых сетей. 


Способы построение кабельных систем 
Построение системы КТВ зависит от масштаба и 
функциональной нагрузки. Классическая схема та- 
кова: 

Сигнал распределяется от одной (головной) точ- 
ки, имеющей передающее оборудование, на множе- 
ство оконечных (сервисных) точек-потребителей 
(телевизионные приемники). 

Головная станция включает в себя большой ком- 
плекс различного оборудования: 

- приемные антенны эфирного ТВ и спутниковой 
антенны для приема спутникового ТВ; 

- кабельные фильтры и усилители; 

- преобразователь частот; 
модуляторы; 

- передатчики и сумматоры. 

Головная станция создает закрытый радиоканал 
. для передачи радиосигнала и других сигналов, на- 

‘пример сигналов своих видеомагнитофонов, О\О- 
проигрывателей и т.д. 

С головной станции сигнал поступает в линию, 
которая имеет трехуровневую архитектуру: транс- 
портную, магистральную, распределительную. 


Транспортный уровень это: 

- доставка к сегментам распределения; 

- волоконно-оптические линии передачи. 3. 

Магистральный уровень это: ю_ 
- распределение сигнала внутри сегмента распре- 1 
деления; т 
- разветвленная 
(структура). 

Распределительный уровень это: 
- домовая сеть, которая обслуживает конечных або- \ 
нентов; | 
- разветвленная коаксиальная структура. 

Транспортный уровень — это базовый уровень 
сети. Он должен быть системой высокого каче- 
ства передачи, поэтому выполняется на основе 
волоконно-оптических линий. 


коаксиально-волокнистая сеть. 


Магистральная сеть соединяет оптический * 
приемник головной станции и распределительную +. 
сеть. Обычно эта сеть строится на базе волоконно- 
оптической линии, но часто применяется высокока- 
чественный коаксиальный кабель. 

Распределительный уровень - уровень для до- } 
мов и абонентской сети. Строится он на основе ка- 
белей НС-6 и Е-11. В 

Все три уровня присутствуют обязательно толь- 
ко в СКТ-4. В СКТ-3 может отсутствовать транс- !" 
портный уровень, а в СКТ-2 он всегда отсутствует. * 
В системах СКТ-1 находится только домовая або- \ 
нентская сеть (рис.1). Структура СКТ-2 показана на \ 
рис.2,а СКТ-3 - на рис.3. 


На рис.1, рис.2 и рис.3 обозначено: 
Н - нагрузка; 

Т - телевизор; 

оп — оптоприемник; 

оп-к — оптопередатчик. м 
СКТ-4 не является каким-то особым вариантом, 


ную сеть, как это показано на рис.4. 

На рис.4 обозначено: 

Г.С. - головная станция: 

Ц.Г.С. - центральная головная станция; 

Д.Р.С. - домовая распределительная сеть. 

Сети магистральных уровней почти всегда 
строятся по любому из этих трех контуров (рис.4.). = 
Оптическая часть магистрали строится, как всег- 
да, по «кольцу». Более низкий уровень строится по 
принципу древовидной, хотя исключение при этом 
иногда есть. Домовая сеть строится по «дереву», а 
от стояков сигнал до абонентов по «дереву» или 
«звезде». 

Комплекс оборудования КТВ включает в себя . 
множество различных компонентов и устройств: 

- приемные антенны; 

- головная станция; 

- приемники оптические; 

- передатчики оптические; 

- различные усилители радиочастот; я 

- делители, ответвители (пассивные распреде- * 
лительные устройства); 

- сумматоры и корректоры АЧХ (эквалайзеры), 
аттенюаторы; 

- оптические и коаксиальные кабели; 

- устройства электроснабжения (источники пи- 
тания); 

- абонентские линии. 


(Продолжение следует) 
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В статье описан простой и очень 
эффективный светильник на основе 
матрицы из трех мощных светоди- 
одных ламп белого цвета свечения 


Вы когда-либо видели фонари на 
сверхъярких светодиодах? Мощ- 
ные светодиодные лампы не име- 
ют с ними ничего общего. 

Мощные светодиодные лампы 
построены на основе полупрово- 
дниковых кристаллов из карбида 
кремния ($С) и обладают рядом 
преимуществ по сравнению с 
аналогичными кремниевыми из- 
делиями: максимальное время 
наработки на отказ; низкое на- 
пряжение питания; мгновенное 
зажигание; полное гашение; от- 
сутствие свинца и ртути; устойчи- 
вость к электростатическим воз- 
действиям более 2 кВ; встроенная 
в корпус линза, позволяющая лег- 
ко сопрягать кристалл с любой 
оптической системой; малая пло- 
щадь основания корпуса. Внешний 
вид светодиодного светильника 1 
Вт показан на рис.1. 


Преимущества мощных светоди- 
одных ламппо сравнению с тради- 
ционными лампами накаливания: 

- рекордная эффективность 
за счет максимального числа лю- 
менов светового потока на 1 Вт 
потребляемой мощности, что по- 
зволяет работать от аккумулятора 
несколько часов непрерывно с 
полным ощущением включенной 
лампы накаливания; 

- используется безопасное на- 
пряжение питания постоянного 
тока 12...25 В; 

- создается ровный, немерцаю- 


щий свет, успокаивающий глаза, 


при этом яркость можно плавно 
регулировать резистором от нуля 
до максимума; 

- беспрецедентный срок экс- 
плуатации до 10 лет непрерывной 
работы. 


Внешний вид светильника на 
мощных светодиодных лампах 
ВМ6120 показан на рис.2 


Области применения устройства: 

- на монтажном столе радио- 
любителя, в качестве настольной 
лампы для освещения стола: 

- в быту в качестве торшера для 
создания местного освещения; 
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Технические характеристики 
Применяемые светодиодные лампы 
Напряжение питания 
Ток потребления 

Яркость свечения 

Размеры основной печатной платы 
Размеры платы светодиодов 


- В салоне автомобиля в каче- 
стве надежного и экономичного 
источника освещения; 

- В качестве декоративных и 
художественных элементов под- 
светки. 


Яркость свечения 240 лм по 
световым ощущениям соответ- 
ствует свечению 40-ваттной лам- 
пе накаливания. Ваша настольная 
лампа будет потреблять всего 3 
Вт (вместо 40...60 Вт) и служить 
Вам очень долго. 

Принципиальная схема све- 
тильника показана на рис.3. 

На таймере 555 собран гене- 
ратор меняющейся скважности 


ХВ 709ОМ/Т-11-0001 
постоянное 12...25 В 
не более 350 мА 
регулируемая 0...240 лм 
40х30 мм 

диаметр 32 мм 


импульсов с частотой 200 Гц. С 
его помощью изменяют яркость 
свечения светодиодной лампы. 
Таймер формирует ШИМ сигнал. 

На микросхеме 1МЗ404 по- 
строен источник постоянного тока 
для светодиодной лампы, с помо- 
щью резистора в цепи обратной 
связи задается ток: 


1=Оге/В, 


где УгеР - это образцовое на- 
пряжение внутри микросхемы, с 
которым компаратор микросхемы 
сравнивает напряжение на этом 
резисторе. У этой микросхемы 
имеется также вход диммирова- 
ния, на который с микросхемы- 
таймера 555 подается ШИМ сигнал 
для возможности регулирования 
тока светодиодной лампы. 

Блок-схема микросхемы [МЗ404 
показана на рис.4. 

В крайнем левом положении 
потенциометра получается нуле- 
вое значение, когда надо совсем 
потушить светодиодную лампу, в 
другом крайнем положении по- 
тенциометра выдается «единица», 
при этом светодиодная лампа 
светит на полную мощность. В 


[735 промежуточных положениях вы- 


дается ШИМ сигнал с постоянной 
частотой, но меняющейся скваж- 
ностью (от нуля до максимума), 
обеспечивая плавную регулиров- 
ку освещения светодиодного све- 
тильника. 

Вкачестве МО1 МО2 используют- 
ся диоды 10МО100М МОЗ - ВА\99/ 
Т1,\04 - В2Х84-С12/Т, дроссель 1 
— СОВНбоО28МР-101МС индуктив- 
ностью 100 мкГн, конденсатор С1 
емкостью 1 мкФх50 В. 

Внешний вид матрицы, состоя- 
щей из трех светодиодных све- 
тильников ХА7090М/Т-[1-0001, по- 
казан на рис.1‚а. Ввиду простоты 
повторения монтажная схема и 
чертежи печатных плат не приво- 
дятся. Устройство-регулятор кон- 
структивно выполнено на печатной 
плате размерами 40х30 мм. Мон- 
тажная схема регулятора показана 
на рис.5, внешний вид печатной 
платы регулятора - на рис.6 (вид 
печатной платы со стороны ком- 
понентов) и рис.7 (вид печатной 
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платы со стороны проводников). 

Включение устройства не долж- 
но вызвать никаких сложностей. 
Достаточно подключить к основ- 
ной плате регулятора разъем с 
проводом от платы светодиодных 
ламп, разъем с проводом от пере- 
менного резистора и разъем с 
проводом питания. Все разъемы 
имеют разную конфигурацию, поз- 
тому ошибочное подключение ис- 
ключено. 

Подайте питание 12...25 В, со- 
блюдая полярность (красный про- 
ВОД -— «ПЛЮС»). Вращая движок 
переменного резистора, установи- 
те наиболее комфортную яркость 
свечения светодиодных ламп. 

Во избежание перегрева и 
выхода из строя светодиодной 
матрицы на максимальной мощ- 
ности ее необходимо разместить 
на теплоотводящем радиаторе. 
Для улучшения теплового контак- 
та при установке радиатора реко- 
мендуется воспользоваться тепло- 

проводящей пастой типа 

КПТ-8 или термопрово- 

дящей прокладкой (элек- 

трическая изоляция платы 
светодиодной матрицы от 
радиатора не требуется). 
Для увеличения осве- 
щения рабочего места 
конструкция позволяет 
подключить — последова- 
тельно — дополнительную 
ХЗсветодиодную матрицу из 
трех светодиодных ламп. 

Отпаяйте белый провод 

от одного из модулей и 

подпаяйте к нему черный 

провод от дополнительной 
Х2 матрицы, белый провод от 
дополнительного провода 
подпаяйте к освободив- 
шемуся контакту штатной 
матрицы светодиодных 


ламп. В этом случае при напряже- 
нии питания 24 В получите удво- 
енный световой поток до 500 лм. 

Чтобы сэкономить Ваше время 
и избавить Вас от рутинной рабо- 
ты по поиску необходимых компо- 
нентов и изготовлению печатных 
плат, «МАСТЕР КИТ» предлагает 
готовый блок ВМ6120 «Светильник 
на мощных светодиодных лампах» 
и дополнительный светодиодный 
модуль ВМ6б020. 

Более подробно ознакомить- 
ся с ассортиментом продукции 
«МАСТЕР КИТ» можно с помощью 
каталога «МАСТЕР КИТ» и сайта 
млмм.таЗегКИ.ги,где представлено 
много полезной. информации по 
электронным наборам и модулям 
«МАСТЕР КИТ». 

Сделать заказ на наборы «МА- 
СТЕР КИТ» или заказать каталог 
Вы можете, воспользовавшись ин- 
формацией на страницах 62-64 
нашего журнала. 
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Принцип работы 

Передатчик состоит из модулято- 
‚ ра и генератора высокой частоты 
- (рис.1). Модулятором передатчи- 
ка служит симметричный мульти- 
вибратор, собранный на низкоча- 
‚  стотных транзисторах УТ2 и УТЗ 

- типа МПАО. 

Генератор высокой частоты со- 
бран на транзисторе УТ1 типа П416 
' по схеме с емкостной обратной 
связью. При открытом транзисто- 
ре модулятора УТ2 цепь генерато- 
ра замыкается на плюс батареи, 
генератор возбуждается на рабо- 
чей частоте, сигнал высокой часто- 
ты излучается антенной. 

Приемник состоит из высокоча- 
стотного каскада, усилителя низкой 
частоты и электронного реле. Вы- 
сокочастотный каскад приемника 
представляет собой сверхрегене- 
ратор. Сверхрегенератор собран 
‚ на высокочастотном транзисторе 
` УТ1 типа П416 (рис.2). 


При отсутствии сиг- 
> нала на эмиттерной цепочке АЗС5 
‹ наблюдаются колебания частоты 
г гашения. Частота гашения опреде- 
ляет чувствительность сверхреге- 
: ’ нератора на его рабочей частоте и 
я „ подбирается элементами С5,ВЗ. 

" Командный сигнал передатчика 
| выделяется контуром 11С4, усили- 
28 - вается и детектируется сверхре- 
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| Рабочая частота передатчика 
‚ Мощность передатчика 


‚ Чувствительность приемника 

` в рабочей полосе частот 
Потребление тока приемником 
Вес приемника 

Вес командоаппарата 


генератором. Фильтр Н4С8 про- 
пускает сигнал команды низкой 
частоты на вход усилителя У\Т2, от- 
деляя при этом частоту гашения 
более высокого порядка. 

Электронное реле собрано на 
транзисторах \ТЗ, УТ4 типа МПАО, 
в коллектор транзистора \УТ4 вклю- 
чено исполнительное реле КР типа 
РСМ-1. 

Напряжение низкой частоты 
командного сигнала усиливает- 
ся транзисторами \УТЗ, УТ4 и по- 
дается через конденсатор С13 на 
выпрямительную ячейку УД1, УДЗ. 
Выпрямленное напряжение через 
резистор РЭ поступает на базу 
транзистора \УТЗ. При этом эмит- 
терный ток транзистора \УТЗ резко 
увеличивается, транзистор УТА4 от- 
крывается. Реле срабатывает, за- 
мыкая цепь питания двигателя ко- 
мандоаппарата. 

Командоаппарат состоит из 
электродвигателя, храпового меха- 
низма. программного диска и рас- 
пределительных 
скользящих —кон- 
тактов. Программ- 
ный диск, боковая 
сторона которого 
представляет со- 
бой систему пере- 
мычеккоммутирует 
через распредели- 
тельные —скользя- 
щие контакты пи- 
тание двигателей 
привода и других 
электрических эле- 
ментов игрушки. 


Описание электрической схемы 
радиоуправляемой игрушки 

На схеме (рис.3) показан один 
из вариантов электрооборудова- 
ния радиоуправляемой игрушки. В 
игрушке имеются два приводных 
двигателя, которые обеспечива- 
ют движение вперед и повороты 
налево и направо. Лампы задних 


Радиоуправление игрушкой на расстоянии 


‚| Потребление тока передатчиком 
| Вес передатчика с антенной и питанием 


Питание приемника и передатчика 
Командоаппарат обеспечивает выполнение 
4 различных команд, которые повторяются периодически 


27,12 МГц 
4...10 мВт 
не более 20 мА | 
не более 150 г | 


не хуже 100 мкВ 

не более 20 мА 

не более 70 г 

не более 70 г 
батарея «Крона-ВЦ» 


фонарей игрушки служат сигнала- 
ми поворота. Две фары создают 
эффект освещения пути движения 
игрушки. 
Для приема сигналов команды 


отпередатчика в игрушку вмонтиро- 
ваны приемник и командоаппарат. 
Двигатель привода и командоаппа- 
рата,а также лампочки питаются от 
двух последовательно соединенных 
батарей типа 3336Л(У) (@В1). Для 
питания приемника служит батарея 
«Крона-ВЦ» (СВ2). Для выключе- 
ния батареи служит двухполюсный 
выключатель $. При поступлении 
сигнала команды от передатчика 
срабатывает реле КР приемника 
и своими контактами включает 
электродвигатель командоаппарата 
(рис.4) МЗ. 

Электродвигатель МЗ с помо- 


щью храпового механизма пово- 


рачивает программный диск на 30°, 


что соответствует переключению 
одной команды. 

Программный диск через рас- 
пределительные скользящие кон- 
такты включает электродвигатели 
привода и лампы игрушки следу- 
ющим образом: 

В положении «вперед» замкну- 
ты контакты 1—4, при этом вклю- 
чены двигатели М1 и М2, а также 
лампы Н1-НА4. 

В положении «направо» зам- 
кнуты контакты 1,2,при этом вклю- 
чены двигатель М1 и лампа НЗ. 

В положении «Стоп» все кон- 
такты разомкнуты. 

В положении «Налево» замкну- 
ты контакты 1,3, при этом включе- 
ны двигатель М2 и лампа Н4. 

Команды меняются периодиче- 
ски. На схеме показана последова- 
тельность команд за один цикл. 

Дешифратор простой системы 
телеуправления. 

Схема дешифратора показана на 
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рис.5. Пачки входных импульсов 
отрицательной полярности посту- 
пают на формирователь, собран- 
ный на элементах В1, СТ, 001.1. 
Такой формирователь обладает 
свойствами интегрирующей цепи 
и тритера Шмитта. На его выхо- 
де импульсы несколько задержаны 
относительно входных и имеют 
крутые фронты независимо от кру- 
тизны фронтов входных импульсов, 
кроме того, этот формирователь 
подавляет импульсные помехи ма- 
лой длительности. 

С выхода элемента 001.1 им- 
пульсы поступают на детектор пау- 
зы, собранный на элементах В2, С2, 
\МО1, 001.2. Его работа показана на 
рис.6 (диаграммы 001:7 и 001:6). 

Первый отрицательный им- 
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пульс пачки, проходя через диод 
\УО1 на вход элемента 001.2, пере- 
ключает его в состояние 6. В пау- 
зе между импульсами происходит 
постепенный заряд конденсатора 
С2 током, текущим 
через резистор Н2, 
напряжение при 
этом не доходит до =” 
порога переключе- 
ния этого элемен- # 
та. Каждый после- ; 
дующий — входной 
импульс через 
диод \01 быстро 
разряжает конден- 
сатор С2, поэтому 
во время действия 
пачки на выходе 
001.2 присутству- 
ет лог. «О». В пау- 
зе между пачками напряжение на 
входе элемента 001.2 достигает 
порога переключения, этот элемент 
лавинообразно переключается (за 
счет положительной обратной свя- 
зи через конденсатор С2) в со- 
стояние лог. «|». В 
результате в паузе 
между пачками на 
г выводе 8 элемента 
001.2 формируется 
положительный им- 
пульс сбрасывающий 
счетчик ОО2 в 0. 
Импульсы с вы- 
хода формировате- 
ля 001.1 поступают 
также на счетный 
вход СМ счетчика 
002, в результате 
чего после оконча- 
ния пачки счетчик 
устанавливается 
в состояние, соот- 
ветствующее числу 
импульсов в пачке. Фронтом им- 
пульса с детектора паузы 001.2 
происходит пере- 
пись состояния 
счетчика в регистр 
003. Выходные 
сигналы регистра 
003 поступают на 
дешифратор 004 
в результате при 
приеме пачек из 
одного-семи им- 
пульсов на соот- 
ветствующем вы- 
ходе дешифратора 
004 появляется 
ЛОГ. «|1». После 
приема пачки из 
восьми импульсов 
ЛОГ. «1» появляется на выводе 0 
дешифратора 
004. 
Описанный 
шифратор собран 
на печатной плате 
из стеклотексто- 
лита толщиной 
мм. Размеры 
двусторонней 
платы дешифра- 
тора 42,5х45 мм. 
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В устройствах использованы ре- 
зисторы МЛТ-0,125, конденсаторы 
КМ-5 и КМ-6. Без переработки 
печатных плат можно использо- 
вать вместо микросхем К561ИЕ8, 
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К561ЛЕ10 и К561ИД1 соответству- 
ющие микросхемы серии К176б. 
Однако не все из них могут нор- 
мально работать при напряжении 
питания 4,5 В, поэтому, возможно, 
его придется увеличить до 9 В. 


Если микросхему К176ПУЗ заме-: 


нить К561ПУ4 (эта замена также 
возможна без изменения рисунка 
печатной платы), напряжение пи- 
тания можно выбрать в диапазоне 
3...15 В. 
Микросхему 
(КР1561ИЕТО) в дешифраторе мож- 
но заменить К561ИЕ11, К176ИЕТ, 
К176ИЕ2Р, микросхема К561ИР9 за- 
меняется К176ИР3, однако эти за- 
мены требуют переработки схем 


и Печатных плат (рис.7). Кроме : 


того, неинвертирующие элементы 


микросхемы К176ПУЗ можно заме- * 


нитьэлементами других микросхем, 
как это описано во втором разделе 
книги. Микросхему К561ИЕ8 можно 
заменить К561ИЕФ, в этом случае 
число команд уменьшится до пяти. 


диз 


Передатчик для телеуправления 
На рис.8 показана принципиальная 
схема передатчика для телеуправ- 
ления моделями. Одновременное 


электроника и компьютер 


Пет 
рам 


К561ИЕТО . 


использование как транзисторов *. 


структуры п-р-п, так и структуры 
р-п-р, а также однопереходного 


транзистора позволило получить ' 


достаточно простое устройство с 
хорошими эксплуатационными ха- 
рактеристиками. 

Радиочастотный тракт передат- 
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чика выполнен на транзисторах Т1 
и Т2. Частота задающего генерато- 
ра на транзисторе Т1 стабилизиро- 
вана кварцевым резонатором Пзэ1 
(27,12 МГц). Связь с оконечным 
каскадом индуктивная. Транзистор 
Т2 оконечного каскада работает в 


К 655. бе 


витан 
91/-00% + 


классе «С» (без предварительно- 
го смещения на базе). Нагрузка 
оконечного каскада — п-контур, по- 
зволяющий легко подобрать опти- 
мальные режимы работы каскада 
и связь с антенной. 

На однопереходном транзисто- 
ре Т5 выполнен низкочастотный 
генератор. Необходимую частоту 
генерации устанавливают под- 
строечными резисторами Н9-В11. 
Выбор частоты осуществляется 
переключателями В1-ВЗ. Напря- 
жение питания однопереходного 
транзистора стабилизировано. 

Через буферный каскад на тран- 
зисторе Т4 низкочастотный сигнал 
подается на модулятор. Транзи- 
стор ТЗ модулятора включен по- 
следовательно по постоянному 
току с транзистором выходного 
каскада и позволяет осуществить 
практически стопроцентную моду- 
ляцию. 

Катушка 11 намотана проводом 
диаметром 0,4 мм на полистиро- 
ловом каркасе диаметром 6 мм. 
Сердечник выполнен из карбо- 
нильного железа. Катушка связи 
1-2 содержит 2,5 витка, катушка 13 
— 12 витков провода диаметром 
1 мм. Намотка бескаркасная, диа- 
метр 12 мм. Дроссель Др1 намотан 
на полистироловом каркасе диа- 
метром 4 мм и содержит 60 витков 


` провода диаметром 0,12 мм. 


Примечание. В передатчике 
можно использовать транзисторы 
П403 (П), КТ6О6 (Т2), ГТ402, ГТ403 
(ТЗ), КТЗ1ЗА (Т4), КТТ (ТЗ), дио- 
ды серии ДЭ (Д1) и стабилитрон 
Д809 (Д2). 


Аппаратура 

дискретно-пропорционального 
управления 

Сначала очень коротко о пропор- 
циональной команде. Если по- 
ложение какого-либо —исполни- 
тельного механизма на модели, 
например, руля катера меняется 
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по закону изменения положения 
рычага управления передатчика, то 
говорят,что модель выполняет про- 
порциональную команду операто- 
ра. Чаще всего, и это естественно, 
зависимость положения исполни- 
тельного механизма от положения 
органа управления 
делают линейной 
(прямо пропорци- 
ональной). 

В пропор- 
У?! 498 ут | циональной — ап- 
#84 ЕТЯЬ ‚ паратуре, как 
С”) правило, исполь- 

 ! зуют широтно- 

импульсную — мо- 
‚дуляцию (ШИМ). 
Ширина модулиру- 
ющих командных 
импульсов в пере- 
датчике изменяет- 
ся при изменении 
положения рычага 
управления. Демо- 
дулятор модели 
вырабатывает сигнал, перемещаю- 
щий рабочий орган исполнитель- 
ного механизма в соответствии с 
шириной модулирующих импуль- 
сов принятого ШИМ сигнала. 

В ряде случаев выгодно (с 
точки зрения простоты и стои- 
мости аппаратуры радиоуправле- 
ния} использовать для управления 
конкретной моделью дискретно- 
пропорциональное управление. 
Так, например, для включения, вы- 
ключения и реверсирования (из- 
менения направления вращения 
ротора} электродвигателей моде- 
ли вполне достаточно только дис- 
кретных команд, а для управления 
рулевым механизмом необходима 
пропорциональная команда. Дви- 
жение такой модели гораздо бо- 
лее естественно, она более манев- 
ренна, управлять ею намного легче 
и приятнее. Шифратор дискретно- 
пропорциональной системы управ- 
ления построен таким образом, что 
он способен формировать одно- 
временно как дискретные, так и 
пропорциональные команды. 

Схема модуля дискретно- 
пропорционального управления 
показана на рис-9. Предположим, 
что при включении напряжения 
питания движок переменного ре- 
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зистора ВНЗ и подвижный контакт 
переключателя $5А1 находятся в 
среднем положении. На инверти- 
рующем выходе (вывод 2} тригге- 
ра 0ООЗ появляется высокий уро- 
вень (рис.10,в), который разрешит 
прохождение на базу транзистора 
\Т1 только импульса, поданного на 
объединенные два верхних по схе- 
ме входа элемента 004.2. 

Через некоторое время импуль- 
сы тактового генератора (он со- 
бран на элементах 001.1 и 001.2) 
начнут поступать на вход восьми- 
разрядного сдвигового регистра 
002.1, 002.2 и на верхний вход 
элемента 004.2. На выводах реги- 
стра будет поочередно появляться 
ЛОГ. «1». Высокий уровень с вы- 
хода 3 регистра 002.1 (рис.10,6) 
запустит одновибратор, собранный 
на элементах 001.3, 001.4, на вы- 
ходе инвертора 004.3 появится 
положительный импульс, который 
достигнет базы транзистора У\УТ1 
(рис.10,д). Длительность этого им- 
пульса зависит от положения движ- 
ка переменного резистора НЗ. Эта 
часть выходного сигнала и будет 
пропорциональной командой. 

Как только на выводе 4 реги- 
стра 02.2 возникнет высокий 
уровень, оба регистра возвратятся 
в исходное состояние,и на прямом 
выходе триггера ООЗ уровень из- 
менится с 0 на 1 (рис.10,г). Это 
означает, что элемент 004.1 го- 
тов пропустить тактовые импульсы 
на выход. На выход пройдут пять 
импульсов — с 11-го по 15-й ко- 
манды «Стоп» (рис.10,д). С 16-го 
тактового импульса весь рассмо- 
тренный процесс по формирова- 
нию пропорционального импульса 
и сигналов команды «Стоп» вновь 
повторится. 

Если в процессе работы шиф- 
ратора оператор станет изменять 
положение движка переменного 
резистора Н3З,то длительность про- 
порционального импульса будет 
изменяться. При перемещении 
движка резистора НЗ вправо по 
схеме длительность будет увели- 
чиваться. При крайнем правом по- 
ложении движка длительность сиг- 
нала одновибратора равна 10 мс, 
при среднем - 6 мс‚а при крайнем 
левом - 2 мс. Резистор В2 ограни- 
чивает минимальную длительность 
импульса. При изменении дли- 
тельности импульса одновибрато- 
ра перемещается спад импульса, а 
не его фронт. 

В положении 1 переключате- 
ля ЗА1 в каждой группе будет по 
четыре тактовых импульса, что со- 
ответствует команде «Вперед», в 
положении 3 в группе будет три 
импульса — команда «Назад». 

В качестве переключателя $А1 
в шифраторе использован МПН-1; 
годится и любой другой малогаба- 
ритный на три положения и одно 
направление. Переменный рези- 
стор РЗ-СПО-0,5 группы «А». 

Для налаживания модуля осцил- 
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лограф подключают к КТ1, включа- 
ют напряжение питания модуля и 
подборкой резистора Н2 (движок 
переменного резистора НЗ дол- 
жен быть в левом по схеме поло- 
жении) добиваются длительности 
пропорционального импульса 2 
мс. Переводят движок резистора 
АЗ в правое положение и прове- 
ряют максимальную длительность 
импульса. После этого убеждаются 
в соответствии числа импульсов в 
группе во всех трех положениях 
переключателя $А1. 

Конечно же, постоянное «улав- 
ливание» нужного курса яхты, не- 
избежное при дискретном управ- 
лении рулем, как это описано в 
предыдущем разделе, весьма уто- 
мительно для оператора. Поэтому 
вполне естественно стремление 


управлять рулем пропорционально, 


а для управления ходом вперед и 
назад достаточно дискретных ко- 
манд. Такой шифратор М4 был уже 
нами рассмотрен, а сейчас рас- 
скажем о дешифраторе к нему. На 
рис.11 показана его принципиаль- 
ная схема. Рассмотрим процесс 
дешифрации команд на примере 
команды «Стоп» и пропорциональ- 
ного импульса управления рулем. 
В исходном состоянии (при 
отсутствии входных импульсов} 


на всех выходах регистров 003.1, 


003.2, 005.1, 006.1, 006.2 присут- 
ствует лог. «О», что соответствует 
команде «Стоп». Поскольку поло- 
жение руля модели соответствует 
положению движка резистора Н5 
(движок резистора механически 
связан с рулевой машинкой}, допу- 
стим,что они находятся в среднем 
положении - «Руль прямо». 

Вот на выходе инвертора 001.1 
появился первый пропорциональ- 
ный импульс (рис.12, а). Он запу- 
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стит одновибратор, собранный на 
элементах 001.2, 001.3, и посту- 
пит на счетный вход «С» регистров 
053.1,003.2,а также на верхний по 
схеме вход элемента 002.2. Так 
как в этот момент на втором входе 
этого элемента присутствует лог. 
«1», то импульс через элемент не 
пройдет. В момент окончания им- 
пульса лог. «1» появится на выходе 
1 регистра 003.1. 

Через время 5Т (рис.12,6) на 
выходе одновибратора (выход эле- 
мента 001.3) появится лог. «1», и 
регистр 003.1 установится в ис- 
ходное состояние. 

Затем на выходе инвертора 
001.1 появятся сигналы команды 
«Стоп», первый из которых сно- 


ва запустит одновибратор 001.2, 


001.3. Импульсы команды вызовут 
поочередное появление лог. «1» на 
выходах регистров 003.1, 003.2. 
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Лог. «1» с выхода З регистра 
003.1 (рис-12,в) вызовет появ- 
ление высокого уровня на выходе 
1 регистров 005.1, 006.1, тем са- 
мым даст разрешение на прохож- 
дение канального импульса через 
элемент 002.2. Через время 5Т 
по фронту сигнала первого одно- 
вибратора (рис.12,6) регистры 
003.1, 003.2 установятся в исхо- 
дное состояние. 

Появившийся на выходе эле- 
мента 002.2 положительный про- 
порциональный импульс запустит 
на этот раз и второй одновибратор, 
собранный на элементах 004.2 и 
004.3. Длительность его импульса 
зависит от емкости конденсатора 
СЗ и сопротивления резисторов 
АЗ,Н5. Если предположить, что им- 
пульс этого одновибратора точно 
равен по длительности входному 
пропорциональному импульсулто на 
крайних выводах резистора НА бу- 
дут действовать противофазные,но 
одинаковые по амплитуде и дли- 
тельности импульсы (рис.12,д, 
е). Поэтому на выходе (выводе 
55) модуля появится постоянное 
напряжение, равное половине на- 
пряжения питания, т.е. сигнал рас- 
согласования отсутствует. 

Если же длительности будут 
разными, на выводе 55 появится 
сигнал рассогласования той или 
иной полярности, в зависимости 
от того, длиннее или короче будет 
входной пропорциональный им- 
пульс. Двигатель рулевой машин- 
ки будет вращаться в ту сторону и 


до тех пор, пока движок резистора | 


В5 не займет положение,при кото- 
ром сигнал рассогласования ста- 
нет равным нулю. 

В момент окончания пропорци- 
онального импульса узел, собран- 
ный на элементах: 002.3 и 002.4, 
выработает короткий импульс 
(рис.12,ж), который переведет ре- 
гистр 005.1 в исходное состояние 
(лог. «0» на выходе 1). Это озна- 
чает, что элемент 002.2 закрыт. 
Через время 5Т регистры 003.1, 
003.2 возвратятся в исходное со- 
стояние. 

Затем на вход модуля придет 
вторая группа команды «Стоп», и 
весь рассмотренный процесс по- 
вторится. 

Предлагается самостоятельно 
рассмотреть процесс дешифрации 
команд «Вперед» и «Назад» как без 
помех,так и с ними. При этом сле- 
дует учесть,что управляющее напря- 
жение первой команды появляется 
после четвертой группы на выводе 
53 модуля, а второй - 54. 

В заключение отметим, 
сигналы команд «Стоп», «Вперед» 
и «Назад» одновременно служат 


синхроимпульсами пропорцио- 
нальных импульсов. 
Резисторы #3, А4 в модуле 


СПЗ-1. В качестве резистора В4 в 
рулевой машинке используется ре- 
зистор от аппаратуры «Супронар». 
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Как видно из схемы, лишь некоторые типы ОУ смо- 
гут нормально работать в подобном режиме,с однопо- 
лярным питающим напряжением, поскольку обычному 
ОУ потребуется установка «средней точки» питающего 
напряжения на его входах, что непременно приведет к 
появлению на выходе ОУ около половины напряжения 
его питания. Это.в свою очередь, нарушит функциони- 
рование защиты в целом. Очевидно, что приспособить 
обычный ОУ в данной схеме проще всего, применив 
для него двуполярное напряжение питания. 

При однополярном питании могут работать еще 
такие ОУ,как,например.М324М. В одном корпусе это- 
го ОУ размещено четыре ОУ. Согласно источнику [4], 
внутренняя схемотехника рассматриваемых ОУ схожа. 
На 1МЗ24М также можно пробовать собирать данный 
СН по схеме рис.1. Основное требование к ОУ в схеме 
компаратора ПА1.2 заключается в том, чтобы на его 
выходе было минимальное напряжение, когда защи- 
та не включена. В принципе, аналогичные требования 
выдвигаются и в отношении ОУ самого СН ОА1Т.1. 
Только выполнив данное требование, можно обеспе- 
чить надежное запирание защитного транзистора \ТЗ. 
Здесь уместны очень важные комментарии. 


«Подводные камни» зарубежных комплектующих 
Настоящие «подводные камни» ожидают нас в про- 
цессе приобретения зарубежных комплектующих. К 
сожалению, среди новых микросхем встречается не- 
мало «откровенного» брака. Люди приобретают инте- 
гральные мощные УМЗЧ, параметры которых бывают 
«Из ряда вон выходящими», т.е. такими, что уровень 
искажений хорошо заметен на слух,не нужно никаких 
измерительных приборов для уточнений... Проблема 
с мощными ИМС-УМЗЧ заключаются еще и в том,что 
их не устанавливают на панельки,отсюда и проблемы 
с возвратом, заменой новым исправным экземпляром. 
Нечто подобное, только еще «пострашнее» встречает- 
ся и с ИМС типа 1М3З58М, где дефекты порой трудно 
поддаются словесным описаниям. 

Коварность ситуации заключается в том,что мно- 
гие дефекты этих ОУ проявляются лишь после их уста- 
новки в рабочую конструкцию. Если же проводятся 
эксперименты с такими экземплярами 1МЗ58М, то 
зачастую неудачи при макетировании (практическом 
конструировании) люди списывают на иные факты, 
например на «сырую» (несовершенную) схемотехнику 
В используемых конструкциях. А в это время может 
выйти так, что использованный экземпляр (МЗ58М 
имел «скрытый» дефект и просто вышел из строя, не 
позволив довести испытуемую конструкцию до логи- 
ческого конца. Очень важно проверять 1 МЗ58М еще до 
установки в печатную плату. 

Немного «конфиденциальной» информации о са- 
мих дефектах, чаще всего встречающихся на практи- 
ке. Мы покупаем новые экземпляры 1МЗ58М, на них 
отсутствуют какие-либо следы пайки, устанавливаем 
эти ОУ в рабочую (!) конструкцию путем подстановки 
заведомо исправного экземпляра МЗ58М на прове- 
ряемый образец ОУ. Для этого следует предусмотреть 
расположение 1М358М на соответствующей панель- 
ке. Между прочим, в качестве испытательного стенда 
М358М для схемы рис.1 (см. №12 2007) вполне 
удовлетворительно подходит сама схема рис.1 (см. 
№12 2007). 

Автор преднамеренно остановился достаточ- 
но подробно на основных режимах работы ЕМЗ58М 
в схеме рис.1, зная которые и хорошо представляя 
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себе работу этого ОУ (при его переключении, в ре- 
жиме компаратора), становится уже несложной и диа- 
гностика самого ОУ, в плане его пригодности на ис- 
пользование в СН. 

Очевидные (явные, не скрытые) дефекты (МЗ58М 
заключаются в том, что они обнаруживаются намно- 
го быстрее, чем такие дефекты, которые способны 
принести немало хлопот и отнять ваше время. Са- 
мый распространенный дефект таких ОУ, как (МЗ58М, 
— полная (очевидная} неисправность одного из двух 
ОУ, когда, например, на выходе одного ОУ отсутствует 
напряжение. Оно не появляется при любом сочета- 
нии напряжений на входах ОУ. Это самая типичная 
ситуация, с которой доводилось сталкиваться авто- 
ру, если так можно выразиться, при самых «простых» 
дефектах (МЗ58М. Встречались и такие экземпляры 
М358М,у которых выходное напряжение превышало 
«нулевое» значение и находилось в пределах от нуля 
до нескольких вольт. Реже встречались экземпляры 
1М358М№ с «неуправляемым» (по входам) выходным 
напряжениям от 1 Ви вплоть до почти полной вели- 
чины питающего 1МЗ58М напряжения. 

Самым неприятным и неожиданным являлись 
факты, когда в больших торговых точках (в фирмен- 
ных магазинах) как раз люди и приобретали такие 
экземпляры ЕМЗ58М, у которых один из двух ОУ был 
полностью неисправен. Каким образом в «серьезные» 
торговые точки попадают значительные партии де- 
фектных ОУ 1МЗ358М№? Некоторые ОУ перед выходом 
из строя уже побывали в панельках‚а затем снова по- 
пали под реализацию. Читатель сам сможет сделать 
для себя выводы, 

Наиболее коварными являются такие экземпляры 
:М358М, дефекты которых сложно или невозможно 
выявить сразу после приобретения ОУ. Сложности 
определяются особенностью дефектов и способами 
их выявления (измерения). Поскольку данный вопрос 
очень важен, то некоторые его аспекты нельзя оста- 
вить без внимания. Рассмотрим проблему на показа- 
тельных примерах. 

Обратимся к конструкции индикатора предельного 
тока, опубликованной в (3] которая также выполнена на 
одном корпусе Е МЗ58М. Читатели, которые собирали 
эту конструкцию, смогут убедиться в истинности все- 
го сказанного. Непременно следует отметить и такой 
факт, что настоящим первоисточником схемы [3] явля- 
ется зарубежный источник [4],на с.243 которой приве- 
дена схема [3]. На с.416 [4] приведен второй вариант. 
схемного исполнения этой интересной конструкции,ко- 


торый выполнен уже на полевом транзисторе и ОУ. От- 
личие схемы [3] от ее первоисточника [4] заключается 
лишь в добавлении одного-единственного резистора, 
который в конструкции [3] включен между выходом ОУ 
и базой транзистора. Как общепринято, нужно всегда 
ссылаться на первоисточник, если используют чужую 
работу в основе своей схемы. 

Автор [3] добавил к схеме [4] компаратор напряжения, 
который выполнен на второй «половинке» 1МЗ358М. На 
схеме все выглядит солидно и пристойно,и после вклю- 
чения конструкция некоторое время даже работает. 

Печально то,что после первого же включения ком- 
паратора, после появления на его выходе напряжения, 
именно этот ОУ выходит из строя. ОУ ЕМЗ358М выходит 
из строя почти сразу после включения светодиода, в 
лучшем случае радиолюбитель может еще успеть за- 
метить кратковременную вспышку светодиода. 

Процесс происходит лишь однократно; для его по- 
вторения доведется заменить ОУ. Почему так проис- 
ходит со схемой [3]? По неочевидным причинам выход 
второго ОУ 1МЗ58М,на котором выполнен компаратор, 
нагружен на слишком низкоомную нагрузку, состоящую 
из последовательно соединенных резистора 1 кОм и 
светодиода. Хотя предусматривается питание (МЗ358М 
от источника напряжением вплоть до 32 В. 

Несложно выяснить, что выходной ток ОУ при пита- 
нии 32 В будет превышать 25 мА. Зачем же загонять 
ОУ в такой опасный режим работы? Если согласно 
справочным данным на К1464УД1, являющийся пол- 
ным аналогом (МЗ58М, выходные токи ОУ не должны 
превышать и 20 мА (20 мА - для вытекающего тока, 
т.е. для данного случая, а для выходного втекающего 
тока и того меньше - 10 мА), то предложенный ва- 
риант нагрузки ОУ является чрезмерным, связанным 
с нарушением ТУ на 1МЗ358М. Цифры соответствуют 
температуре 25°С. 

С повышением температуры, согласно ТУ,выходные 
токи ОУ необходимо дополнительно снижать в два 
раза. Если сказанное требуется в отношении конди- 
ционных К1464УД1 и ЕМЗ58М,то что же будет с ОУ от 
теневого азиатского производителя? Ориентировать- 
ся на ток короткого замыкания выхода ОУ нельзя, так 
как ОУ быстро прогревается и выходит из строя 

Исправить ситуацию с ошибкой номинала резисто- 
ра [3] В7 (1 кОм) ‚по причине которой выходят из строя 
:МЗ58М, можно двумя путями. Первый из них, триви- 
альный, — увеличить сопротивление этого резистора 
как минимум в несколько раз,с целью снижения мак- 
симального выходного тока (М358М до 5 мА. Такого 
тока вполне достаточно для нормального свечения по- 
давляющего большинства кондиционных светодиодов, 
в том числе и отечественных АЛЗО7, приобретение 
которых подобно лотерее в отношении их качества. 
Второй путь решения проблемы, осуществляющий раз- 
грузку выходного каскада 1МЗ58М.заключается в уста- 
новке дополнительного ключевого транзистора, напри- 
мер, как это сделано в нашей схеме СН (рис.1). Это и 
есть самый эффективный способ повышения надеж- 
ности [1МЗ58М, поскольку позволяет минимизировать 
влияние нагрузки на выходной каскад ЕМЗ58М. 


Таким образом, мы подошли к самому интересно- 
му и важному, к кульминации процесса, связанного с 
решением одной из «ахиллесовых пят» - скрытых де- 
фектов ЕМЗ58М. 

Скрытыми и неожиданными являются такие де- 
фекты (МЗ58М,при которых выходной каскад (МЗ358М 
выходит из строя чаще всего «на обрыв» выходного 
каскада, причем раньше, чем выходной ток МЗ358М 
достигнет значения 5 мА. Было четко подмечено, что 
ОУ перестают выходить из строя, если выходной ток 
1 МЗ58М ограничить на уровне 3 мА. Стало очевидно, 
что есть смысл и в дальнейшей минимизации выход- 
ного тока (МЗ58М,не сомневаясь в том,что есть смысл 
всегда использовать ОУ при его выходном токе не бо- 
лее 3 мА. 

К сожалению, все чаще можно встретить некоррект- 
ное использование [МЗ58М в весьма солидных изда- 
ниях. 

Применяя транзисторы \УТЗ и \УТ4 в схеме СН 
(рис.1), достигали решения описанной проблемы 
1М358М. Подробно рассказать обо всех встречавших- 
ся дефектах ОУ типа [1 МЗ58М не так просто, тем более 
в данном случае, когда дефекты этих ОУ распростра- 
няются на их входные цепи, когда проблематика имеет 
место в отношении напряжений смещения и т.д. 

Кратко рассмотрели те нюансы, которые могут 
стать камнем преткновения при повторении данного 
СН, поскольку наши рынки наводнили не совсем кон- 
диционные микросхемы от «неизвестного» азиатского 
производителя. И никто не знает,на что способен но- 
вый приобретенный ОУ. Предполагая же возможные 
«скрытые» дефекты, приходящиеся на некачественный 
выходной каскад (МЗ58М, можно избежать этих непри- 
ятностей. 

Рекомендации, спасающие некачественный выход- 
ной каскад МЗ58М от вероятного отказа, использованы 
и в отношении ОУ ПРА1Т.1,где его выходной каскад ра- 
ботает на достаточно высокоомную нагрузку, представ- 
ленную резистором НЭ, правый вывод которого соеди- 
нен с общим проводом, если сработала защита. Этот 
случай является самым «тяжелым» для выходного ка- 
скада ОА1.1,но и такой режим работы ОУ имеет место 
лишьпри работе СН в режиме ГСТ. В обычном же режи- 
ме эксплуатации СН нагрузка ОУ ВА!1.1 дополнительно 
уменьшается (сопротивление нагрузки увеличивается). 
Теперь ОУ работает на суммарное сопротивление ре- 
зисторов Н9,Н10 и входное сопротивление составного 
транзистора Дарлингтона УТ, \Т2. Последняя состав- 
ляющая формируется базовым током \УТ1,\УТ2, который 
незначителен при токе нагрузки СН,на который перво- 
начально рассчитана схема СН (до 3 А). 

Базовый ток транзистора \УТ1 не превышает и сотни 
микроампер в самом неблагоприятном стечении об- 
стоятельств, когда ток нагрузки СН максимален, а уси- 
ление по постоянному току транзисторов Дарлингтона 
минимальное. Именно большое,с надлежащим запасом, 
усиление этих транзисторов позволило кардинально 
увеличить сопротивление резистора Н9 без опасения в 
существенном нарушении характеристик СН. 

Предлагаемое построение схемы СН имеет еще 
одно положительное качество, заключающееся в на- 
дежной работе узла защиты. Ситуация такова, что ОУ 
ОА1.1, задействованный в схеме регулирования на- 
пряжения,не участвует в петле (схеме) регулирования 
(ограничения) тока. 

Этим ОУ О)АТ.1 исключается из тракта защиты, что 
благоприятно сказывается на быстродействии защиты 
в целом. В случае, когда ОА1.1 будет управляться по- 
средством компаратора 0А1.2 при ограничении тока, 
ситуация будет иная,не в пользу вышесказанного. 

Конденсатор С1,замыкающий инвертирующий вход 
ОУ с его выходом, является непременным атрибутом в 
данной схеме СН. Без него устойчивая работа компа- 
ратора, как впрочем. и всего СН станет нарушаться. В 
итоге схема компаратора самовозбуждается. 
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После появления информации в [1] уже через неделю 12 06.2007 в [27] сре- 
ди технологических новинок можно было найти микросхему АТ24С1024В 
5епа! ЕЕРКОМ помяти |! Мбит производства корпорации Айте! Следо- 
вательно, [2] можно с успехом использовать для поиска новых продуктов. 
Используя этот же источник, удалось токже найти еще одного произво- 
дителя онологичного продукта — микросхему М24МО1 5ТМсгоеескопис$ 
(информация датировона 01.05.2007). На сойтах указанных производи- 
телей пока нет полных технических описаний указанных микросхем, хотя 


сами микросхемы уже доступны 


Сразу появилось желание прове- 
рить достижения в этом направлении 
одного из флагманов в производстве 
электронных компонентов — Мсгосыр 
Тесбпоюду шс. [3]. Оказалось, что 
здесь представлены три микросхе- 
мы 24АА1025, 241С1025 и 24ЕС1025 
(цена 2,96-2,99 дол.),а также доступно 
их полное техническое описание [4]. 
Эти микросхемы могут применяться 
в широком потребительском спектре 

автомобильном. телекоммуникаци- 
онном, медицинском, промышленном, в 
цифровых камерах и игровых картах. 


Они значительно расширяют возмож- 
ности для хранения данных. Могут 
служить для загрузки персональных 
данных при конфигурации различных 
устройств, так как обладают возможно- 
стью страничного чтения. Микросхемы 
имеют способность произвольного 
и последовательного чтения. Чте- 
ние может быть последовательным в 
пределах границ адресов от 0000Н до 
РЕРЕВ и от 100008 до 1РЕРЕВ. Функ- 
ЦиОнальная строка адреса допускает 
вплоть до четырех устройств на той 
же шине данных. Эти устройства до- 
ступны в стандартном 8-выводном 
РИР-корпусе и $ОШ. Обозначения 
выводов показаны на рис.1. Функцио- 
нальное назначение выводов приведе- 
но в табл.1. 24ХХ1025 поддерживает 
2-направленную 2-проводную шину и 
протокол передачи данных 1[2С. Мак- 
симальное потребление в режиме за- 
писи составляет 5 мА. 

Уровни на выводах АО, А1 исполь- 
зуются для выбора микросхем (до 4-х). 
Уровни сравниваются с соответствую- 
щими битами в подчиненном адресе. 
Микросхема выбрана,если сравнение 
совпадает. Состояние выводов долж- 
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но иметь лог. «О» ИЛИ ЛОГ. «1» раньше, 
чем будет выполнена какая-либо опе- 
рация. Двунаправленный вывод ЗОА 

используется для передачи адресов 
и данных. Шина ЗОА требует подклю- 
чения резистора на УСС (10 кОм для 
100 кГц, 2 кОм для 400 кГци 1 МГц). 
Для нормальной передачи данных 
ЗОА может менять состояние только в 
течение низкого уровня ЗС. Если на 
выводе \М\/Р лог. «О»,то запись возмож- 
на,если лоОГ. «1» — запись приостанов- 
лена. В отличие от младшей линейки 

микросхем, например 931С46/56/66, 


отсутствуют привычные операции 
стирания. 
Последовательность передачи 
данных показана на рис.2. 
Управляющий код передается 


первыми битами, следящими за со- 
стоянием запуска устройства (рис.3). 


А) | в) (0) 


Адрес ипи 


запуска признак 
и состоит из 4-битного двоичного 
кода 1010 для действий чтения и за- 
писи. Следующий бит управляющего 
байта - бит выбора блока (В0). Этот 
бит действует как бит адреса А1б6 для 
доступа целого массива. Следующие 
два бита управляющего байта - биты 
выбора микросхемы (А1,А0). Они до- 
пускают использование до четырех 
устройств 24ХХ1025, расширяя не- 
прерывное пространство адреса до 
4 Мбит. В этом случае, программное 
обеспечение может использовать АО 
управляющий байт как бит адреса А1б6 
и АТ, как бит адреса А17. Последний 
бит управляющего байта определяет 
действие, которое нужно выполнять. 
Когда установлена единица, действует 
выбор чтения.когда установлен ноль — 


Бит чтения/записи 


биты 
Управляющий м выбора 


код микросхем 


ит 


ЕВ: ЕЕ ВЕ Е ЕОАНИЫВ 
Подчинанный адрес |рис.3_ 


Бит запуска Бит подтверждения 


Данные 
допускается 
подтверждения “изменять 


Для того чтобы прочитать четыре ми- 
кросхемы памяти необходимо восемь 
команд чтения. 

После байтовой команды записи 
(рис.5) внутренний счетчик адреса 
окажется на позиции адреса, следую- 
щего за тем, который был перед этим 
записан. 

Страничная запись (рис.6) начина- 
ется также как в байтовой записи, но 


{С) (А 


вместо генерации состояния останов- 
ки передается вплоть до 127 дополни- 
тельных байтов. Для прикладного про- 
граммного обеспечения необходимо 
предотвращать страничные операции 
записи, которые должны пытаться пе- 
ресекать страничную границу. 

Вывод М/Р допускает защитить за- 
пись целого массива (00000-1ЕЕЕР) 
пользователя,если вывод соединен с 
УСС, а когда соединен с \М$$ - защита 
не действует. 

Чтение текущего адреса показано 
на рис.7. Произвольное чтение позво- 
ляет иметь доступк любой позиции па- 
мяти в произвольном порядке (рис.8). 
После произвольной команды чтения 
внутренний счетчик адреса окажется 
на позиции адреса следующего за тем, 
который только что был прочитан. По- 
следовательное чтение (рис.9) похо- 
же на произвольное чтение. Для того 
чтобы обеспечить последовательное 
чтение, 24ХХ1025 содержит внутренний 
указатель адреса,который увеличивает- 
ся на единицу по завершении каждой 
операции. Этот указатель адреса до- 
пускает чтение половины памяти. Вну- 


Табл.1 


ГиыаТРОР] 500 Функыие | 
ВО о бниыья — 1 
а] < 12 № бееманы | 


Не влияет на выбор Этот вывод 
попжжн быть в СОСТОЯНИИ ПОГ «1 
А? сс). Устройство не действует, если 
ызод остовлёен пловоющим или а 
иании ОИ «0 


У [4 [а [43 | 
[32А|_5 | 5 [Последовательные донные 
[с о | 6 Пожтовый синхрасиный | 
[М] |7 [Соуною защиты зопиви 


От +1,7 Вдо +5,5 В (24АА1 025} 
\. 1 +2,5 Вдо +5,5 В (241С1025 
ы О +25 В до +55 В {24ЕС1025 


тренний указатель адреса автоматиче- 
ски возвратится из адреса РЕРЕИ, чтобы 
адресовать ООООВ,если мастер призна- 
ет байт, полученный из адреса масси- 
ва 1РЕРЕИ. Внутренний счетчик адреса 
автоматически возвратится из адреса 
1РЕРЕК, чтобы адресовать 100008, если 
мастер признает байт, полученный из 
адреса массива 1ЕЕРЕВ. Этим упоми- 
нанием фактически подтверждается 
возможность последовательного ци- 
клического чтения памяти в пределах 
ее любой половины и предполагается 
вариант ее использования без микро- 
контроллера [5]. 
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Работоспособность современной электронной аппо- 
ратуры зависит, в первую очередь, от состояния источ- 
ников питания — батарей. Известно, что чем сложнее 
техника, тем она чувствительнее к качеству источников 
питания. Традиционно, приобретая элементы питания, 
радиолюбители тестируют их авометрами, мультиме- 
трами и другой аналоговой измерительной аппаро- 
турой. Однако, при измерении напряжения элемента 
важно убедиться, помимо прочего, какова остаточная 
емкость этого элемента или не "плывет" ли заряд эле- 
мента - для этих измерений стрелочный прибор не об- 
ладает необходимой чувствительностью. 

В статье описывается нетрадиционный метод заме- 
ра элементов питания. Впервые для этих целей исполь- 
зуется сигнализатор состояния элементов питания, 
совместно с которым используется малогаборитный, 
миниатюрный или карманный радиоприемник, способ- 
ный функционировать в УКВ или ЕМ диопозонах 
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На рис.1 представлена схема генератора УКВ/ЕМ ди- 
апазона, который излучает частоты зависимо от вели- 
чины замера напряжения элемента. Этот генератор не 
имеет внутреннего источника питания. Его энергос- 
набжение всецело зависит от измеряемого элемента. 
Значит генератор имеет прямую зависимость от вели- 
чины конкретного напряжения элемента питания, что 
и отображается на шкале радиоприемника. Чем выше 
напряжение элемента питания, тем выше частота из- 
меряемого генератора. 

Кроме того, генератор имеет встроенный мульти- 
вибратор, который модулирует его колебания. Этот 
модулятор обладает фиксированной частотой НЧ с 
повышенной чувствительностью к "плаванию" пи- 
‚ тающего напряжения и меняет свою частоту НЧ, что 
‚ слышно в динамике радиоприемника. Для выявления 
этого эффекта при замерах в схеме предусмотрена 
дополнительная нагрузка элемента питания переклю- 
чателем. Поэтому при замере «слабого» элемента в 
динамике будет слышен меняющийся звук модуляции 
и произойдет некоторое смещение частоты генера- 
тора. 
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‚ сигнализатор состояния элемен- 


Таким образом, радиолюбитель, имея градуирован- 
ную шкалу в МГц/В, может безошибочно определять 
напряжение элемента, а звук модуляции укажет на до- 
бротность элемента питания. 

Поскольку все элементы при продаже заключены 
в полиэтиленовый блистер, то наконечники измери- 
тельной приставки имеют изолированные шупы с 
игольчатыми концами, чтобы легко производить за- 
меры напряжения элементов. В зависимости от на- 
стройки приставки ею можно замерять напряжения 
от 0,8 В (при котором начинает работать генератор 
приставки) и до 50 В. Схема адаптирована и к отече- 
ственным радиоприемникам с УКВ - диапазоном, и к 
зарубежным с ЕМ - диапазоном. Отличие заключает- 
ся в настройке контура {1-С4. 

Подтверждением работы приставки служит ми- 
гание светодиода НЕ1. Таким образом, с помощью 
этой приставки осуществляется оптический кон- 
троль напряжения элемента по градуированной шка- 
ле радиоприемника, а также акустический -— по звуку 
модуляции из головки радиоприемника, что удобнее, 
чем пользоваться традиционными измерительными 
приборами. 


Работа схемы 

На рис.-1 представлена принципиальная схема при- 
ставки, на рис.2 - ее печатная плата, в табл.1 при- 
ведены справочные данные некоторых элементов 
питания. Поскольку в настоящее время на рынке су- 
ществует много разновидностей элементов питания, 
то радиолюбители по своему усмотрению могут до- 
бавлять новые позиции замеров. Кроме того, позиции 
переключателя $А1 можно использовать для получения 
большего или меньшего тока нагрузки конкретных 
элементов питания. Делители этого переключателя 
составлены таким образом, что приставка нагружает 
замеряемый элемент примерно на 1/10 емкости из- 
меряемого элемента. Использование соседних пози- 
ций этого переключателя уменьшает или увеличивает 
ток замеряемого элемента питания. При измерении 
напряжения генератор излучает в эфир с помощью 
антенны \/А1 колебания, которые улавливаются и ре- 
гистрируются радиоприемником на участке его шкалы, 
свободном от работающих радиостанций. Рассмотрим 
работу схемы по рис.1. 
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С помощью наконечников приставки ХТ она под- 
ключается к элементу питания; переключатель ЗА1 на- 
ходится в положении“0". При нажатии кнопки $В1 
транзистор \УТ1 открывается и подает питание на 
высокочастотный транзистор \Т4, который разрешает 
работу транзистору генератора УТБ; генератор гене- 
рирует колебания, которые излучаются антенной \М/А1 
в эфир. 

Мультивибратор модулятора собран на транзисто- 
рах МТ1 и \УТ4. Подборкой элементов В10,В11,ВА12,В518, 
С7 можно менять тональность модуляции, а также вре- 
мя "пауза/работа”. Светодиодный индикатор собран 
на двух транзисторах - УТ2 и УТЗ и представляет 
собой разновидность мультивибратора. Особенно- 
стью его работы является суммирование напряжения 
элемента питания через открытый транзистор У\УТЗ с 


заряженной емкостью СЗ. Это важно для нормальной 
работы светодиода НЁЕ1 при напряжении измеряемо- 
го элемента меньше 1,5 В,т.к. для нормальной работы 
этого светодиода требуется больше 2В. Позиции пе- 1: 
реключателя ЗА1 с “1"по "8" ориентированы на воз- * 
растание измеряемого напряжения элементов с 1,24 * 
В до 6,2 В. Как отмечалось выше, измерение тока на- 
грузки элемента питания "не своей позицией" этого 
переключателя будет соответственно увеличивать или 
уменьшать этот ток, выявляя при этом полуразряжен- 
ные элементы или элементы с низкой добротностью. 
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Конструкция 

При конструировании подобных устройств на первое 
место выступают удобство эксплуатации, эргономика ы 
и привлекательный внешний вид. В качестве корпуса 
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электроника и компьютер. 


лучше всего использовать готовый покупной корпус 
из пластмассы, который можно приобрести на радио- 
рынке. Подойдет и готовый корпус от схожего по раз- 
мерам промышленного прибора, в котором методом 
шелкографии или гравировки нужно будет нанести 
новые надписи. 

В качестве измерительных щупов лучше все- 
го использовать готовые от осциллографов, которые 
выпускались в советское время. При этом кнопку 
измерения $В1 для удобства эксплуатации лучше 
расположить прямо на этом шланге. Вместо нее мож- 
но использовать движковый переключатель типа ПД 
9-2. При отсутствии готовых щупов можно исполь- 
зовать витой сетевой провод от электробритвы с на- 
конечниками ШР-1. 

В качестве антенны \М/АТ лучше всего подойдет 
промышленная штыревая антенна к коротковолново- 
му радиоприемнику. Ее длина не имеет значения, Т.к. 
при замере приставка располагается рядом с кон- 
трольным радиоприемником. Подойдет антенна даже 
длиной 100 миллиметров. Согласно рис-2 следует 
изготовить одностороннюю печатную плату любым 
доступным способом из гетинакса, фторопласта, тек- 
столита. Можно вести монтажи навесным способом 
с помощью провода МГТФ-0,14мм. Однако,генератор 
на транзисторе \УТ5 следует и здесь расположить с 
целью получения необходимой стабильности часто- 
ты на отдельной панельке. Катушка Ё1 наматывается 
на оправке Ш бмм проводом ПЭВ-2 0,8мм и имеет 
8 витков. Для повышения стабильности частоты эту 
катушку можно вытравить прямо на печатной плате. 
Методика расчета приведена в [1]. Светодиод НЁЛ и 
переключатель $А1 располагаются на передней пане- 
ли корпуса, а необходимые надписи делаются на гра- 
вировальном станке или методом шелкографии. Не 
следует надписи наносить краской тушьют.к. изделие 
в итоге будет иметь неказистый вид. Внутри корпуса 
печатную плату следует укрепить винтами с исполь- 
зованием шайбы Гравера, а печатные проводники от 
коррозии следует покрыть лаком или эмалью. 


Настройка 

Для настройки приставки необходимо следующее 
оборудование: регулируемый блок питания, осцилло- 
скоп,набор подборных элементов, контрольный радио- 
приемник с УКВ или ЕМ- диапазоном, ламповый воль- 
томметр. 

Перед настройкой следует с помощью лупы про- 
верить печатные проводники на отсутствие обрывов 
или короткого замыкания. После этого следует про- 
верить работу генератора с модулятором. Для этого 
необходимо отпаять на печатной плате резистор В10 
от конденсатора С1,а вместо подборных резисторов, 
указанных на схеме, подключить потенциометры с 
номиналами, увеличенными в 5 раз от указанных на 
схеме. От блока питания подать +1,5 вольта на со- 
единенные вместе В10 и НВ19, на коллектор \Т5 че- 
рез емкость 10 пФ подключить вход осциллоскопа, а 
рядом расположить работающий радиоприемник - он 
выполняет роль измерителя частоты. Подстраивая 
А11и В12, следует выставить на базе УТ4 напряжение 
порядка 0,6 вольта, что измеряется ламповым воль- 
тметром. На экране осциллоскопа должна появиться 
модулированная синусоида. Подстраивая С4, следует 
добиться того, чтобы в радиоприемнике был слышен 
звук модуляции на частоте, свободной от работаю- 
щих радиостанций. Подстройкой В18 и подбором С7 
следует подобрать необходимый звук модуляции: наи- 
более целесообразно расположить его в районе 1000 
Гц. Дальше следует снизить напряжение питания до 1 
В и проверить работу генератора при этом напряже- 
нии. Если произошел срыв генератора или появились 
искажения, следует подстроить подборные элементы. 
Снова после этого нужно перепроверить работу гене- 
ратора от +1,5 вольт. 

Следующий этап - проверка работы «мигалки». 
Вместо подборных элементов впаять подстроечные 
потенциометры и их подстройкой сначала от блока пи- 


РА 1'2008 


тания подать +1 вольт и отрегулировать необходимую 
частоту пульсации; питающее напряжение подается на 
В15. Подбором емкости СЗ добиваются необходимой 
скважности; следует иметь в виду, что с увеличением 
емкости частота пульсации уменьшается,и наоборот. 
После настройки мигалки омметром следует замерить 
значения сопротивлений и на это место впаять посто- 
янные резисторы близкого значения. 

В заключение следует восстановить схему, вместо 
резисторов Н1...А9 впаять в схему подстроечные по- 
тенциометры и проверить комплексную работу при- 
ставки. Подборные резисторы В2...В9 дополнительно 
нагружают измеряемые элементы током в соответ- 
ствии с табл.2: 

С помощью перемычки закоротить кнопку ЗВ1, а 
испытательное напряжение подать на щупы ХТ. На 
вход следует подать напряжение +1 вольт и под- 
стройкой Н1 следует добиться нормальной работы 
генератора, что фиксируется осциллоскопом. Дальше 
подается напряжение +6,2 вольта и производится 
подстройка схемы при этом напряжении. Переключа- 
тель ЗА1 находится в положении “ 0". Для надеж- 
ности следует проверить и промежуточные значения 
напряжений, при необходимости подстраивая схему. 
Для имитации "плавания" напряжения следует подать 
на схему одно из питающих напряжений и попробо- 
вать его снизить; в динамике должен быть слышен ме- 
няющийся тон модуляции. При необходимости схему 
модулятора следует подстроить. После регулировки 
необходимо составить таблицу соответствия частоты 
настройки шкалы радиоприемника значению изме- 
ряемого напряжения. Важно, чтобы значение измеряе- 
мого напряжения не попадало на работающие радио- 
станции, что достигается подгонкой конденсатора С4. 

По завершении регулировочных работ следует из- 
мерить подстроечные элементы в цепи генератора 
и заменить их постоянными резисторами близкого 
значения, затем проверяются все необходимые напря- 
жения с участием переключателя ЗА1,а перемычка на 
$В1 исключается. 


Табл.2 
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Детали 
В схеме использованы следующие радиокомпоненты. 

Все резисторы типа С2-29 0,125: 

В1*- 2,2к; В2*- 8,2О0м; ВАЗ*- 150м; В4*- 600м:; 
Я5- 250м; Аб*- 1000м; В7*-4700м: А8*-5600м: В9*- 
3900м; В10*-10Ом; В11* - 15к; В12*- 47к; В13 - 33к; 
В14*- 47к; В15*- 12к; В16 - 2,2к; А17*- 1к; А18* - 1,8к: 
А19*- 3000м; В20 -5100м. 

Конденсаторы: 

С1,С4,С5,С6,С7 типа К10-17; С2,СЗ - типа К53-18. С1- 
0,1мк; С2 - 22мкх 6,3в; СЗ - 68мкх 6,3в; С4*- 10пФ: 
С5*-8,2 пФ; Сб-0,01мк; С7 *- 0,047мк; С8 - 1000пФ. 


Полупроводниковые приборы: 
НЫ- 1Е 0260; УТ1- 242906; \Т2- 2№4250А; УТЗ - 2№706; 
\Т4 - ВС177Т; УТ5 - ВЕХ59. 


Разное. 
ЗА1- ВЗЕЗ1; $В1- ВЕ19; М/А1- штыревая антенна от 
КВ-приемника. 
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С автоматическим поворотом яиц 
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Корпус инкубатора на 56 яиц выполнен из фанеры 
толщиной 10 мм размерами 510х610х330 мм,кото- 
рый для экономичности и более точного поддер- 
жания температуры оклеен со всех сторон двумя 
слоями гофрированного картона. В днище имеется 
20 вентиляционных отверстий диаметром 9,5 мм, а 
в стенках продольных сторон выше уровня яиц -— по 
15 отверстии такого же диаметра. Для вращения 
яиц выполнена решетка из реек толщиной 5 мм с 
внутренними размерами ячеек 60х50 мм (поперек 
7 ячеек, вдоль 8 ячеек}, установленная над рамкой с 
натянутой капроновой сеткой. 

Схема устройства показана на рис.1. Решетка 
один раз в два часа совершает продольное дви- 
жение в одну, потом в другую сторону двигателем 
М1 серии РД-09 [2] (двигатель с передаточным 
отношением редуктора 137, мощностью 21 Вт) по- 
средством шатуна, проходящего через прорезь в 
корпусе. Один конец шатуна через палец шарнир- 
но закреплен на диске, насаженном на вал, а вто- 
рой — связан с решеткой. Микровыключатель $ЗВ1 
является источником сигнала остановки двигателя, 
для срабатывания которого на другой стороне дис- 
ка диаметрально установлены еще два пальца. 

Терморегулятор работает по принципу четырех- 
плечного моста. В два плеча моста включены посто- 
янные резисторы В10 и В11,в два других - термо- 
резистор ВК1 (типа ММТ-4) с В13 и подстроечный 
резистор В12 (типа СП5-3) с В14. В одну диагональ 
подается ток от источника питания, другая — под- 
ключена к выводам 12,13 МК, имеющим альтерна- 
тивную функцию входов компаратора. Терморези- 
стор установлен на уровне верха яиц. Необходимую 
температуру 37°С выставляют с помощью резисто- 
‚ра В12. При нагревании сопротивление терморе- 
зистора уменьшается. При достижении заданной 
температуры сигнал на выходе компаратора ин- 


В РА 7/2004 перепечатана статья, указанная в 
[1]. С учетом внимания, уделяемого редакцией 
разработкам ва  микроконтроллерах (МК) 
автор посчитол возможным предложить свой 
вариант инкубатора, эксплуатируемого уже 
несколько лет. При его изготовлении оказались 
важными и взаимодополняющими: конструкция, 
схемное решение и программное обеспечение. 
Это обеспечивает поддержание температуры с 
точностью +0) 2°С 


вертируется. Индикация работоспособности осу-. 


ществляется светодиодом НЁ1, который не просто 


включен, а мигает. Резистор Вб и конденсатор С2 : 


обеспечивают формирование сигнала «Сброс» для 
МК при включении питания выключателем $ЗА2 от 
нестабилизированного блока питания «Электрони- 
ка Д2-10М», предназначенного для калькуляторов. 


Выключатель обеспечивает надежный запуск МК, 


так как включение вилки блока питания в розетку 
этого не гарантирует. Диодный мост \М01-—\04 яв- 
ляется источником питания для электронного клю- 
ча на тринисторе \$1. Транзистор УТ1 инвертирует 
сигнал для устранения запуска двигателя в началь- 
ный момент включения. 

Для плавного вращения двигателя его питание 
выполнено через трансформатор Т1 с напряжени- 


ем на вторичной обмотке 755 В. Тактовую частоту * 


для МК задает генератор на микросхеме 002. Вы- 


ключатель ЗА1 предназначен для отключения вра- * 
щения яиц за три дня до окончания процесса инку- : 


бации. В это же время вынимается решетка. 
Источником нагревания в инкубаторе служат 

шесть лампнакаливания по 100 Вт, равномерно рас- 

положенные на дне корпуса. Для лучшего распре- 


Ра 


ее. 


деления температуры над лампами установлены № 


алюминиевые листы, на которые через войлочные 
прокладки установлены две ванночки с водой. По- 
сле каждого автоматического выключения ламппро- 
граммно выполняется задержка от их включения на 
30 с, независимо от сигнала, сформированного ком- 
паратором. Для упрощения программы опрос со- 
стояния компаратора происходит один раз в 30 с. 
Карта прошивки ПЗУ приведена в табл.1 
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В программе не задействован таймер-счетчик 
МК, поэтому она не является оптимальной. 
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Термометр мини 


А.В. Кравченко г Киев 


Цифровые термометры активно используются в по- 
вседневной жизни. Дешевые и дорогие, бытовые и про- 
фессионоальные устанавливаются в различных местах 
для контроля погоды на улице и температуры внутри 
жилой комнаты. Только одно препятствие остается не- 
изменным, это длительность эксплуатации. Основным 
потребителем энергии является дисплей и микрокон- 
троллер. Современная электроника предлагает жидко 
кристаллические индикаторы [ЖКИ)], которые практи- 
чески не потребляют энергию. 


В отечественной электронике массовое производство 
ЖКИ получили дешевые ИЖЦ5-4/8. 

Для создания дешевой модели термометра автор 
применил микроконтроллер МК фирмы Аёте! МЕСА8-Р 
семейства А\УН. МК имеет в своем составе память про- 
грамм (Разп) 8 кбайт, ЕЕРАОМ 512 байт, ЗВАМ 1 кБайт,4 
канальный 10 разрядный АЦП, два 8 разрядных и один 
16 разрядный таймер,23 линии ввода/вывода [1]. Пер- 
воначально для измерения данных датчика температу- 
ры, автор хотел использовать ресурсы МЕСАВ-Р, так как 
МК имеет АЦП. Но из-за отсутствия входного усилителя, 
канал измерения невозможно настроить, а так же невоз- 
можно организовать измерение отрицательного значе- 
ния температуры. Мировая микроэлектроника предла- 
гает различные микросхемы измерения температуры, 
одна из них ЕМ7Т5 в которой эти функции хорошо ор- 
ганизованы. Данные о температуре поступают от циф- 
рового температурного сенсора 1М 75 [2,3] ‚который в 
течении 100 мкС с помощью интегрированного сигма- 
дельта АЦП преобразовывает измеренную температуру 
в цифровые десятиразрядные данные и передает по 
шине 12С. Диапазон допустимых температур для ЕМ75 
составляет -25.....+1000С при максимальном отклоне- 
нии +20С или -55.....+1250С при максимальном откло- 
нении +30С. 

Дизайн конструкции представлен на рис.1. Треу- 
гольная форма термометра позволяет вмонтировать 
в нижней части корпуса блок с элементами питания. 
Кроме этого наклон дисплея отражает свет (так как про- 
исходит поляризация отраженного света на сегментах 
дисплея), что улучшает контраст экрана. Еще одно преи- 
мущество заключается в хорошей устойчивости корпуса 
на горизонтальной поверхности, так как центр тяжести 
(за счет веса элементов питания) находится ниже се- 
редины корпуса. Блок схема термометра рис.2 имеет 
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следующую структуру. Интегрированный в микросхеме 
(М75 термодатчик преобразует температуру в падение 
напряжения. Уровень напряжения усиливается измери- 
тельным каналом (так же интегрирован в МС) и сигма- 
дельта АЦП ЕМ75 преобразовывает напряжение в циф- 
ровой код. Код от АЦП через устройство ИС передается 
в последовательном виде от 1М75 на МК. МК считывает 
код и преобразовывает его из двоичной формы в деся- 
тичную, поразрядную. Далее благодаря перекодировке 
десятичного кода в семисегментный, МК управляет дис- 
плеем с помощью портов В,С,0. 

Схема рис.3 построена на двух микросхемах 1С1 1С2 
и жидкокристаллическом дисплее. 

ЖКИ имеет следующую топологию схемы сегментов 
рис.4. Эту схему сегментов автор срисовал с ЖКИ для 
уточнения подключения выводов на плате,в случае если 
будет устанавливаться ИЖЦ5-4/8. Рядом с индикатором 
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рис-4 приведена кодировка сегментов принятая во всем 
мире. Вывод Вр ЖКИ подключается на общий провод, 
на сегменты подается положительное напряжение с 
портов МК. При подаче напряжения между сегментом 
и подложкой жидкие кристаллы изменяют свое положе- 
ние и соответствующий сегмент затемняется. Так как 
отражение света от нижней зеркальной поверхности 
индикатора не проходит через затемненные сегменты, 
то на индикаторе изображается цифра. В качестве ми- 
нуса в ЖКИ выбран сегмент 94. Сегменты а1,Ь1, 91,11 
отвечающие за символ градуса можно подключить к ис- 
точнику питания схемы,но как проверить работоспособ- 
ность МК. Если эти сегменты засвечены, МК работает и 
остальные цифры формируются в программе обработ- 
ки данных. Если они не засвечены,то МК не рабочий и 
требует или замены или перепрограммирования. Таким 
способом решена задача самодиагностики. ЖКИ очень 
инерционный, поэтому обновление экрана происходит 
раз в 0,5 С. Это хорошо отражается при использова- 
нии прибора на морозе, когда подвижность жидких кри- 
сталлов значительно уменьшается. НЗ предназначен 
для сброса МК в начальное состояние при включении 
питания. В1, В2 выполняют функцию ограничения тока 
питания шины ЙС. С1-СЗ сглаживают пульсацию, а так 
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же уменьшают импульсные помехи создаваемые ядром 
процессора. В схеме применен ЖКИ 1072 импортно- 
го производства, но можно использовать любой другой 
ЖКИ семисегментный дисплей на три значащих цифры 
{например: от старого нерабочего калькулятора или от 
наручных часов). Ток потребления схемы около 5 мА. 
Работоспособность схемы сохраняется при напряже- 
нии 2,8 В [1,3]. МК работает при напряжении 2,7- 5,5 В, 
1 М75А при 2,8 - 5,5 В. 

Программа блок схема рис.5 в начале программы 
конфигурируются порты управления дисплеем и ши- 
ной 1|2С. Тактовая частота МК по умолчанию 1 мГц, это- 
го достаточно для работы термометра. Данные на МК 
принимаются по шине 1[2С от ЕМ75А.Частота передачи 
данных не должна превышать 200 кГц. Для передачи 
данных автор воспользовался готовой программой [2] с 
небольшой модернизацией. Передача данных из 1М75 
согласно протокола [2]. При сбросе по включению пи- 
тания регистр-указатель принимает значение $00 и ука- 
зывает на регистр температуры. Все регистры данных, 
за исключением «Температура», доступны для чтения и 
записи. Девять разрядов данных ОВ8...ОВО представле- 
ны в формате дополнения до двух; один младший раз- 
ряд соответствует температуре 0,50С; разряды 06...00 
младшего полубайта не определены табл.1. Данные 
из 1М75 могут быть считаны двумя способами [2]. Для 
передачи адреса и данных используется пакет в кото- 
ром участвует только байт адреса, по которому должен 
быть установлен в лог. 1,с последующим байтом данных 
для чтения. Считывание байта ведущим устройством 12С 
подтверждается положительным (лог. 0) или отрица- 
тельным (лог.1) квитированием. Сигнал отрицательного 
квитирования извещает ведущее устройство о том, что 
оно только что прочитало последний байт. Полученные 
данные с помощью табл.1 температура-код преобразу- 
ются в цифры реальной температуры в десятичном коде 
(С помощью таблицы Пех-6сЯ по адресу ргод2). В сле- 
` дующем этапе, данные разбиваются поразрядно. Для ра- 
боты семисегментного индикатора двоично- десятичное 
значение преобразуется в семисегментный код с помо- 
щью таблицы в конце программы (по адресу ргод3). МК 
выводит семисегментные коды на дисплей, после чего 
программа выполняет задержку в 0,5 С. Потом програм- 
ма возвращается в начало. 

Монтажная плата рис.6 имеет двухстороннюю раз- 
водку печатных проводников, габариты 50Х68 мм, пред- 
назначена для использования ЖКИ импортного про- 


Табл.1 
Температура Двоичное значение Шестнадцатеричное 


грд С ОВ8...О0ОВО значение 
О О ООО 


00011 0010 
0.0000 0010 


[0 | 000000 
ИЕ 
гии 


1 1001 0010 
|015 | 014 | 013 | 012 | 011 | 010 | 09 [ 08 | 07 [66 | 05 | 04 | 03 | 02| 01| 00 
[овв [ 087 | 086 |085 | 084 |083 [082 [ов1 [во х| ххх 


изводства 10720Р. Автор собрал термометр навесным \ 
монтажом, при этом использовал ЖКИ дисплей ИЖЦ$5- - 
4/8. При монтаже индикатора необходимо осторожно : 
сгибать выводылтак как стеклянная поверхность ЖКИ бы- „.> 
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стро портится. Если выбран корпус ЖКИ без выводов, ' 
то необходимо создать усилие прижатия индикатора че- : 
рез витой эластомер из проводящей резины к контактам ’ 
платы. Габариты схемы можно значительно уменьшить ' 
за счет использования 5МО элементов например МК * 


в корпусе ТОЕР-32, .М75А - $08. Разводку монтажной \. 


платы в этом случае, необходимо изменить. 


Детали: МК-1С1 МЕСАВ-Р, интегрированный темпера- т 
турный датчик 1С2 1М75СМ-5 корпус $08, индикатор 1. 
1072 Р или ИЖЦ5-4/8 (выводы не совпадают‚необходи- *. 
мо подключать в соответствии с схемой из справочных „ 


данных). Резисторы мощностью 0,125 Вт. Конденсаторы # ^ 
на напряжение 6,3 В. Все микросхемы установлены на \. , 


панельки. За платой крепится отсек с батарейками типа “ 
ААЗ шт, в корпус устройства монтируется выключатель 


питания. 


Программирование МК листинг1, листинг? благодаря #* 


панелькам осуществляется с помощью программатора (МК 
переставляется в панельку программатора), или в случае 
когда МК припаян к схеме, путем соединения проводами 
от программатора к выводам М!$О, МОЗ, ВЕЗЕТ, ЭСК, +5\, 
СМО МК на плате. При этом в момент программирования 


1С2 должна быть обесточена. После программирования, 1% 


выводы проводов программатора отрезаются. 
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Недостатком схемы остается большая инерцион- 
ность показания температуры, из-за отсутствия вынос- 
ного быстродействующего температурного датчика. Для 
бытового применения этот недостаток не имеет значе- 
ния. Для этого случая, автор приклеил к корпусу микро- 


схемы [М75А небольшой отрезок фольги,так как металл : 
быстрее остывает и нагревается (фольга контактирует . 
с окружающей средой на наружной стороне корпуса ‹ 
устройства). Себестоимость термометра при сборке в 1 


радиолюбительских условиях около 5 евро. 
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`Крот-М”- трансивер 


по схеме ОВЬЕАК 


Приемник для магистральной связи и радиоразведки 


Л. Вербицкий (ЦАЫГАК), М. Вербицкий (0$44Р), г. Балаклея, Харьковская обл. 


Переделка в трансивер 
До сегодняшнего дня еще многие радиолюбители 
спрашивают, как превратить связной приемник "Крот", 
“Крот-М” в трансивер. 

Трансивер имеет следующие характеристики: 

- режим работы 55В и СМ; 

- полосу пропускания приемника 1; 3 и 10 кГц; 

- подавление несущей не хуже 60 дб; 

- выходная мощность 500 Вт. 

- звук мягкий, обволакивающий, с хорошим каче- 
ством. 


Работает трансивер на передачу на любой частоте, 
которую принимает приемник т.е. от 1,5 МГци до 24 
МГЦ. 

Радиолюбителями в схеме приемника предложено 
большое число изменений по улучшению его характе- 
ристик для увеличения чувствительности, избиратель- 
ности и т.д. 

Проведя ряд доработок, можно не только улучшить 
динамический диапазон по интермодуляции 3-го по- 
рядка с 73 до 80...85 дБ, а также по “забитию" до 
110...115 дБ, улучшить избирательность по соседнему 
каналу, добиться чувствительности не хуже 0,2 мкВ 
вместо 0.25..0.4 мкВ. Достигается это применением в 
УВЧ и первом смесителе пальчиковых лампи во вто- 
ром УПЧ электромеханических фильтров. 

Доработке подвергаются каскад УВЧ, первого сме- 
сителя и второй ПЧ. 

Х! поддиапазон приемника на частоты 16-20 МГц, 
перестраивается на любительский диапазон 10 м. 
При этом использована старая шкала, первая цифра 
«]» мысленно заменяется на «2». Несмотря на боль- 
шое количество узлов, подвергающихся переделке, 
работа несложная и не требует дефицитных деталей, 
за исключением электромеханических фильтров. Что- 
бы доработка прошла успешнее, описание переделок 
приведено раздельно по перечисленным цепям и 
узлам. Позиционные обозначения деталей приведены 
в соответствии с обозначениями на схеме приемни- 
ка, в описании и инструкции, обычно прилагаемых к 
приемнику, их порядковые номера по спецификации 
взяты в кружочек. 

Данная статья поможет радиолюбителю при ми- 
нимальных затратах создать приемо-передающий 
1УВЧ Л1 6Ж4 
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комплекс с хорошими характеристиками. Материал 
изложен достаточно подробно. Для трансивера раз- 
рабатывались подробные рисунки печатных плат, с 
методикой настройки трансивера на базе приемника 
“Крот-М”, объяснены особенности работы с ним, 

С помощью данного трансивера, можно работать 
всеми видами обычной и цифровой связи ЗЗВ, СМ, 
АТГУ, 55Т\У,РК,РЗКЗ1,МТ6З, Не! и т.д. 

Перед переделкой РПУ советуем внимательно 
изучить техническое описание и схемы радиоприем- 
ника. 


Схема переделки 

Было собрано много материалов на данную тему по 
эфиру. Были изучены варианты использования дан- 
ного приемника в трансиверном варианте и отдель- 
ной трансиверной приставкой. Схема превращения 
приемника в трансивер неоднократно изменялась и 
усовершенствовалась. Схемы были заимствованы из 
разнообразных радиолюбительских конструкций и 
объединены в единое целое. В результате анализа 
многих схем разработанных другими радиолюбителя- 
ми подобных РПУ оказалось возможным использова- 
ние каскада УВЧ2 в режиме передачи. 

Наиболее удачный ее вариант описан ниже. Схе- 
ма упрощена максимально, выполнена из доступных 
деталей и рассчитана на повторение радиолюбителя- 
ми средней квалификации. 
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Для настройки трансивера понадобится минимум 
измерительных приборов. 

Предлагаемый вариант трансивера на базе прием- 
ника "Крот-М" требует вмешательства в конструкцию 
приемника. 


Принципиальная схема переделки приемника в 
трансивер приведена на рис.3, рис.4,рис.5. 

В режиме передачи сформированный $З$5В/С\У 
сигнал частотой 730 кГц поступает на вход смесителя 
собранного на лампе 6Н23ЗП (левый триод) работаю- 
щего на передачу. ВЧ напряжение первого гетеродина 
приемника снимаем с гетеродинной сетки лампы ЛЗ 
и прямо подаем на управляющую сетку лампы 6Ф1П, 
усилителя катодного повторителя. 

С катодного повторителя ВЧ напряжение первого 
гетеродина приемника поступает на СМ1. 

Аноды триодов лампы 6Н23ЗП соединены вместе 
и гальванически подключены к аноду лампы первого 
УВЧ приемника (лампа Л1). 

Усиленное 2УВЧ приемника напряжение снимается 
с управляющей (первой) сетки первого преобразова- 
теля приемника (лампа ЛЗ}. Далее через разъем Х\М/2 
поступает на вход драйвера и усилителя мощности 
(УМ). Схема и описание данного драйвера и усилите- 
ля мощности описаны в [3]. Фотографии УМ показа- 
ны на рис.6, рис.7. 

Выпрямитель драйвера и усилителя мощности 
также описаны в [9]. 

На пентодной части лампы УЁ1 собран широкопо- 
лосный усилитель с высокочастотной коррекцией сиг- 
нала гетеродина. Гетеродин приемника 
имеет относительно высокоомный рези- 
стивный выход и амплитуда сигнала ге- 
теродина заметно падает с повышением 
частоты. Применение усилителя, имею- 
щего подъем характеристики на высоких 
частотах, позволяет выровнять на всех 
диапазонах амплитуду сигнала гетеро- 
дина и довести его до уровня, достаточ- 
ного для нормальной работы смесителя. 
На триодной части лампы МЁ1 собран ка- 
тодный повторитель, с помощью которо- 
го сигнал первого гетеродина приемника 
подается на смеситель передатчика. Ка- 
тодный повторитель обеспечивает коэф- 
фициент передачи 0,9. 

Лампы 6Н23ЗП и 6Ф1П помещены 
внутрь приемника и подключены к соот- 
ветствующим цепям приемника. Электри- 
ческие соединения между СМ передатчи- 
ка и приемника соединены максимально 
короткими проводами, к соответствую- 
щим точкам по схеме. 

Смеситель приемника собран на сме- 
сительном пентоде 6Ж1ОП. Сигнал гете- 
родина подается на третью сетку лампы. 
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Переменный резистор В1 в модуле М2 предназна- 
чен для расстройки телеграфного гетеродина 730 кГц 
на передачу +/- 5 кГц. 

Манипуляция в телеграфном гетеродине позволи- 
ла избавиться от проникновения сигнала в 1ПЧ при- 
емника. При низкой частоте телеграфного гетероди- 
на получаются хорошие характеристики телеграфного 
сигнала. 

После всех переделок требуется дополнительная 
подстройка контуров приемника. Подстройка конту- 
ров (индуктивностей и емкостей) производится с по- 
мощью отвертки, выполненной из изолирующего ма- 
териала. Методика хорошо изложена в инструкции 
по эксплуатации приемника. Во втором каскаде 2УВЧ 
применена лампа 6К1ЗП (лучшая из всех с удлинен- 
ной характеристикой). Каскад охвачен системой АРУ. 

УВЧ лорабатывают в такой последовательности. Во 
втором каскаде лампу Л2 6КЗ заменяем на 6КЛЗП. 

5$В/С\М/ формирователь. Модуль 1 (М1). 

У5УВ/СМ/ сигнал формируется с помощью доступ- 
ного ЭМФ-9Д500-ЗВ или ЭМФ-9Д500-ЗН. В опорном 
генераторе предусмотрено переключение кварцев 
500 и 503,7 кГц (500 496,3) для получения верхней 
или нижней боковых полос. Сформированный сиг- 
нал частотой 500 кГц подается на смеситель. Сюда 
же подается напряжение с гетеродина 230 кГц. Ге- 
нератор 230 кГц имеет электронную расстройку +/- 
5 кГц. Генератор 230 кГц модуля 1,’выполнен на (С 
контуре, разумеется, если применить кварц на 230 кГц 
стабильность повысится, правда при этом потеряется 
возможность расстойки передатчика +/- 5 кГц. Далее 
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сигнал частотой 730 кГц усиливается и через эмит- 
терный повторитель \УТ8 идет на СМТ. На этой плате 
находится тональный генератор 2000 кГц для получе- 
ния телеграфа (вспомогательного) и схема системы 
голосового управления прием/передача (\УОХ).Схема 
опубликована в [3]. 

5$В/С\М/ формирователь,модуль 1 (М1).к радиопри- 
емнику “Крот-М” легко приспособить для переделки 
приемника Р-250/М/М2 в трансивер и т.д.,достаточно 
поменять местами 17 и 14. Возможно применение в 
УУВ/СМ/ формирователе гетеродина на частоту 1230 
кГц. Если не нужна расстройка гетеродина на 1230 
кГц, то можно воспользоваться кварцем 615 кГц, вы- 
делив вторую гармонику. 


Генератор 730 кГц. Модуль 2 (М2). 

Идеальный вариант при работе в режиме теле- 
графа, получается при использовании для этой цели 
отдельного генератора на частоту 730 кГц. Этот гене- 
ратор имеет электронную расстройку +/- 5 кГц. Схема 
показана на рис.8. Данные катушек индуктивности (1 
17 вит., (2 85 вит., ПЭВ 0,1 мм, на СБ-12а. Подобная 
схема на другую частоту опубликована в [3],в ней до- 
пущена ошибка включения резистора В7 5,6 кОм. 

Очень интересный вариант использования стан- 
дартного электромеханического фильтра ЭМФ-Д 500- 
ЗВ во второй ПЧ приемника в замен перестраиваемого 
фильтра сосредоточенной селекции ФСС 115 кГц. В 
кварцевом гетеродине 615 кГц выделяем вторую гар- 
монику 1230 кГц. Разница между 1230 кГц и частотой 
первой ПЧ 730 кГц составляет 500 кГц. Это позволяет 
применить во второй ПЧ на прием ЭМФ 500 кГц. 

Лампу Л2 6КЗ заменяем на 6К1ЗП, лампу ЛЗ 6А7 
заменяем на 6Ж1ОП. 

В первых двух каскадах усилителя ВЧ резисторы 
развязки 202 и 208 сопротивлением 10к заменяем на 
МЛТ-1 1 кОм. 

Резистор 204 510 Ом заменяем на МЛТ 0,5 
Ом и этом каскаде устанавливаем лампу 6ЖА. 

Переключение прием/передача производится с 
помощью реле К1 и К2, имеющих группы контактов 
на переключение. На принципиальной схеме реле 
участвующие в переключении, показаны в положении 
«Прием». 

Реле устанавливаем возле лампы первого смеси- 
теля приемника ЛЗ (6жЖ10П). 

Практика показала, что для успешной работы в 
эфире полезно иметь независимую расстройку при- 
емника. Учитывая, что полоса пропускания первой ПЧ 
приемника 10 кГц,то в трансивере предусмотрена не- 
зависимая расстройка приемника от частоты передат- 
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чика на +/- 5 кГц. 

Для этого исключаем из второго гетеродина при- 
емника кварц 615 кГц и вместо него ставим конден- 
сатор С1 типа СГМ-Г емкостью 300 пФ и изменяем 
схему согласно рис.8. 

Резистор 236 отсоединить от катода лампы и при- 
соединить на общий провод. 

В2 типа СП-1 100к группы В. 

Ручку переменного резистора В2, выводим на ли- 
цевую панель приемника и вокруг нее закрепляем 
шкалу с ценой деления 0,5 кГц. 

Во время работы с приемником необходимо 
прояв-лять осторожность в обращении с оптиче- 
ской системой индикации настройки. При появлении 
пыли на стеклян-ном диске во избежание поврежде- 
ния микрофотошкалы не следует протирать, а удалить 
пыль продуванием диска. 


Конструкция и детали 

Узел смесителя на передачу изготавливается на 
металлической панели 110х60 толщиной 1,5-2 мм, 
показан на рис.9. Монтируется внутри приемника 
между лампами Л2и ЛЗ вертикально и закрепляется 
винтами, крепящими верхние крышки, закрывающие 
монтаж (рис.10). 

5УВ/СМ/ формирователь устанавливаем под ФСС 
115 кГц. 

Печатные платы М1 и М2 изготавливаются из 
фольгированного стеклотекстолита. 

Вид печатной платы со стороны дорожек в нату- 
ральную величину показан на рис.11. 

В качестве коаксиального разъема ХМ/2 применя- 
ем любой не используемый в любительской практике 
ВЧ разъем приемника. 

Налаживание трансивера заканчиваем подстрой- 
кой контуров приемника в режиме передачи. 

Подстройкой сердечника 11 добиваемся равен- 
ства ВЧ напряжения на высокочастотных любитель- 
ских диапазонах. 

Все резисторы в конструкции — МЛТ,а конденса- 
торы — КМ,КСО,КТК или КД. 

Длина кабеля соединяющего трансивер с УМ на 
ГК71 до 0,8 м с высоким волновым сопротивлением. 
Чем меньше погонная емкость кабеля, тем лучше. 

Межблочные ВЧ соединения выполнены тонким 
кабелем РК75. Обычный монтаж выполнен проводом 
МГТФ. Питание к реле подводим витой парой. 

Все сигнальные соединения делаем по кратчайше- 
му пути. Длинные соединения - тонким экранирован- 
ным проводом. 


Предварительная настройка проводится по 
обычной методике - проверяется правильность монта- 
жа, работа блока питания, кварцевого и параметриче- 
ского генераторов, микрофонного усилителя, системы 
\ОХ. По известной методике проверяют работу фор- 
мирователя 5ЗВ/СМ/ сигнала. Балансируем диодный 
кольцевой смеситель. По измерительным приборам, 
вращая балансировочный резистор В18 330 Ом, при 
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отсутствии сигнала на микрофонном входе, добиваем- 
ся минимума показаний - давим несущую. Для уста- 
новки частоты ОКГ на нижний скат характеристики 
фильтра, по уровню -20 дБ, возможно, придется после- 
довательно с кварцевым резонатором включить кон- 
денсатор или индуктивность. 

Затем добиваемся выходного уровня передачи 
соответствующими резистором на плате З$ЗВ/С\УМ 
формирователя. 

Вообще данная схема была опробована со мно- 
110 
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гими типам РПУ и отличается только частотами пре- 
образования и использованием, как своих фильтров, 
так и фильтров самих РПУ, и показала простоту на- 
стройки, высокое качество и надежность. 

В завершение надо проверить,с усилителем мощ- 
ности, отсутствие скачков тока при плавном увеличе- 
нии уровня входного сигнала. Наличие этих скачков 
. говорит о самовозбуждении и плохой конструкции. 


В заключение выражаем огромную благодарность 
Сергею Г. Ларину (ВИЗХ$) который много консультиро- 
вал по переделке приемника "Крот-М "в трансивер. 
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В условиях неблагоприятной электромагнитной обсто- 
новки современного индустриального города прием 
амплитудно-модулированных сигналов родиостанций, 
работающих в диапазонах длинных, средних и корот- 
ких волн сильно затруднен. Источниками электромаг- 
нитных помех являются мощное электрооборудование 
промышленных предприятий, электротранспорт, осве- 
тительные приборы, компьютеры, бытовая техника и 
т.п. Использование для раодиоприема в таких условиях 
именно магнитной антенны дает наилучшее соотноше- 
ние сигнал/помеха на входе радиоприемника. 


Связано это с иной структурой электромагнитного 
поля вблизи источника излучения, в так называемой 
ближней зоне. Ведь радиопередатчик радиостанции 
удален от радиоприемника на десятки,сотни и тысячи 
километров, а расстояние до источника электромагнит- 
ной помехи часто не превышает десятых долей длины 
волны. При этом антенна радиоприемника оказыва- 
ется в ближней зоне излучения источника помехи, по 
мере приближения к которому модуль вектора напря- 
женности магнитной составляющей электромагнит- 
ного поля помехи растет пропорционально 1/г2 (где 
г - это расстояние до источника излучения), а модуль 
вектора напряженности электрической составляющей 
— пропорционально 1/З,то есть быстрее. 

Другими словами, чем ближе источник помехи, тем 
более явно в излучаемом им электромагнитном поле 
‚ электрическая составляющая преобладает над магнит- 
‚ ной, причем с увеличением длины волны эта особен- 
ность проявляется в большей степени [1]. Для дальней 
зоны, где г>>^. (где ^, - это длина волны), этот, эффект 
‚ отсутствует. Поэтому использование магнитной при- 

емной антенны, нечувствительной к электрической со- 
ставляющей электромагнитного поля,и обладающей к 
тому же направленными свойствами, которые позво- 
ляют путем соответствующей ориентации в простран- 
„ стве дополнительно отстраиваться от мешающего 
радиоприему излучения [5] является более предпочти- 
тельным в условиях сильных индустриальных и быто- 
вых электромагнитных помех. 

Для реализации своего преимущества приемная 
- магнитная антенна, как отмечено в [1],не должна иметь 
выраженных свойств электрической антенны. Для это- 
Ё го: 

1) магнитная антенна должна иметь по возможно- 
сти меньшие размеры; 
2) предпочтительным является симметричное рас- 
положение витков обмоток и других токопроводящих 
›& элементов магнитной антенны; 
м 3) желательно электрическое экранирование маг- 
нитной антенны. 

Наименьшие размеры магнитной антенны получа- 
ются если ее выполнить в виде небольших по разме- 
рам катушек индуктивности, размещенных, например, 
на ферритовом стержне. Марка феррита должна со- 
` ответствовать рабочему диапазону частот приемной 
„ антенны. 

Второе требование связано с тем,что ЭДС помехи, 

наводимая на токопроводящих элементах магнитной 

› антенны, носит синфазный характер. Эффективное по- 

давление возникающей синфазной помехи обеспечи- 

вает дифференциальный каскад между симметричной 
магнитной антенной и входом радиоприемника. 

Электрический экран магнитной антенны пред- 
ставляет собой незамкнутый виток из проводящего 
материала поверх витков магнитной антенны. Кроме 
' уменьшения уровня ЭДС помехи проводящий экран 
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синфазной помехи радиоприему 


«выравнивает» напряженность создающего помеху 
электрического поля вдоль всей пространственной 
протяженности витков магнитной антенны. Такое рав- 
номерное распределение напряженности электриче- 
ского поля особенно важно, когда габаритные размеры 
составляющих магнитную антенну катушек индуктивно- 
сти соизмеримы с расстоянием до источника помехи. 
Различное расстояние от источника помехи до проти- 
воположных элементов магнитной антенны приводит 
к тому, что на ее выводах наводится различная ЭДС 


помехи, появляется дифференциальная составляющая, 


которая дифференциальным каскадом не подавляет- 
ся, а усиливается. Воспрепятствовать этому эффекту и 
призван электрический экран, который иногда даже не 
подсоединяют к общему проводу схемы. 

Выполнение первого и третьего требований обе- 
спечивает соответствующее конструктивное исполне- 
ние магнитной антенны. Остановимся на способах эф- 
фективного подавления синфазной помехи, наводимой 
электрической составляющей излучаемого источником 
помехи электромагнитного поля. 

Как уже было отмечено выше, подавление синфаз- 
ной помехи должен осуществлять дифференциальный 
каскад между симметричной магнитной антенной и 
входом радиоприемника. Для проведения эксперимен- 
тов по выявлению того или иного влияния синфазной 
помехи на радиоприем была собрана приведенная на 
рис.1 схема. 


В области высокой частоты (0>100КН?} схема ра- 


ботает как двухтактный истоковый повторитель, каждое 
УТ] 


из плеч которого нагружено на свою половину первич- 
ной обмотки согласующего высокочастотного транс- 
форматора ТЗ. Выходной сигнал снимается со вто- 
ричной обмотки этого трансформатора через клеммы 
ХТб и ХТУ7. Входной сигнал высокой частоты с клемм 
ХТ1 и ХТ2 подается на первичную обмотку высокоча- 
стотного фазоинвертирующего трансформатора Т1, а 
противофазные сигналы с его вторичной обмотки по- 
даются на затворы транзисторов \Т1 и \Т2. Средняя 
точка вторичной обмотки трансформатора Т1 по вы- 
сокой частоте подсоединена к общему проводу схемы 
через конденсатор СТ, а по постоянному току - через 
включенные параллельно резистор В1 и цепь (1:(Т2. 
|). Рабочая точка по постоянному току устанавливается 
резистором Н2. С клемм ХТЗ и ХТ4 через низкочастот- 
ный трансформатор Т2 на среднюю точку вторичной 
обмотки трансформатора Т1 подается низкочастотный 
((С<12КН?) сигнал, который для двухтактного истоково- 
го повторителя является синфазным. Этот сигнал ими- 
тировал низкочастотную синфазную помеху. Низкоча- 
стотную синфазную составляющую выходного сигнала 


| 
: 


\ 


можно наблюдать в точке ХТ5. 

Выбор схемы истокового повторителя связан с тем, 
что дифференциальные каскады на полевых транзисто- 
рах чаще других применяются в качестве входных при 
использовании магнитных антенн,так как они, обладая 
очень высоким входным сопротивлением,не шунтируют 
резонансную систему магнитной антенны и не ухудша- 
ют ее добротность. 

Чтобы дифференциальный каскад эффективно по- 
давлял синфазную составляющую входного сигнала 
необходимо обеспечить симметрию его плеч. С этой 
целью в схеме на рис.1 были применены подобранные 
по начальному току стока полевые транзисторы. Кроме 
того, намотка высокочастотных трансформаторов Т1 и 
ТЗ выполнялась на кольцевых ферритовых сердечни- 
ках скрученным втрое обмоточным проводом. 

Для имитации высокочастотной синфазной поме- 
хи на клеммы ХТ1 и ХТ2 был подан сигнал частотой 
3,25МН2 и уровнем 500т\У, а оба затвора транзисто- 
ров \УТ1 и \УТ2 были подсоединены к одному из край- 
них выводов вторичной обмотки трансформатора Т1. 
Уровень высокочастотного сигнала на выходе составил 
1,85т\У. Коэффициент передачи высокочастотного 
синфазного сигнала составил таким образом: 


тр 
с, Зое — аавав 


500 т Р 

Для имитации низкочастотной синфазной помехи 
схема снова была приведена в соответствие рис.1, 
на клеммы ХТ1 и ХТ2 был подан тот же сигнал, а на 
клеммы ХТЗ и ХТ4 - синусоидальный сигнал частотой 
1ОКН2 и уровнем 500т\У. Осциллограмма наблюдавше- 
гося при этом сигнала на затворах транзисторов УТ1 
и УГ2 приведена на рис. 2. 


В результате низкочастотный синфазный сигнал,пе- 
риодически изменяя рабочую точку транзисторов \УТ1 
и \УТ2, а значит и их крутизну, промодулировал выход- 
ной высокочастотный сигнал как показано на осцилло- 
грамме на рис.3. 


т. 


Коэффициент модуляции при этом зависит только 
от амплитуды синфазной помехи и в данном случае 
составил около 5%. Если вспомнить, что максимально 
допустимый уровень модуляции несущей радиовеща- 
тельных станций составляет 30%, то легко посчитать 
уровень звукового сигнала на выходе радиоприемника, 
вызванного такой низкочастотной синфазной помехой 
на его входе: 

5% 
Мех = 20-18 = -15,6б4В 
30% 


причем независимо от уровня полезного сигнала. 
Следует также отметить, что многие радиоприемники 
со встроенной магнитной антенной и вовсе не имеют 


на входе дифференциального каскада, подавляющего 
синфазную помеху. 

Такое проникновение мощной низкочастотной син- 
фазной помехи на вход радиоприемника может сде- 
лать прием совершенно невозможным. В условиях, на- 
пример, обыкновенной наводки с частотой питающей 
сети 5ОН2 прослушивание какой-либо радиопередачи 
в диапазоне средних волн сопряжено с сильным низ- 
кочастотным гудением и треском.что автор этих строк 
неоднократно наблюдал при использовании радио- 
приемников различных типов. Чтобы просто оценить 
возможный уровень низкочастотной наводки на затво- 
рах полевых транзисторов достаточно вставить в высо- 
коомный вход осциллографа входящий в его комплект 
коаксиальный кабель с двумя штеккерами (см. рис.4, 
чувствительность вертикальной развертки составляла 
0,02\/дел.). Рис. 4 


С низкочастотной синфазной наводкой необходимо 
бороться по меньшей мере двумя методами одновре- 
менно: 

1) конструкция и электрическая схема магнитной 
антенны должны быть выполнены таким образом, чтобы 
препятствовать возникновению низкочастотной син- 
фазной помехи на входе дифференциального каскада 
или хотя бы сводить ее уровень до минимума с тем, 
чтобы он не превышал максимально допустимый для 
данного дифференциального каскада; 

2) подключаемый к магнитной антенне дифферен- 
циальный каскад не должен допускать паразитную мо- 
дуляцию полезного сигнала низкочастотной синфазной 
помехой. у 

Часто в погоне за чувствительностью применяют не- 
посредственное подключение колебательного контура 
магнитной антенны к затворам полевых: транзисторов 
дифференциального каскада, не заботясь при этом об 
уровне наводимой низкочастотной синфазной помехи. 
Например, представленные на рис.5 схемы нельзя при- 
знать удачными. Они построены таким образом, что вы- 
сокое входное сопротивление выполненного на полевых 
транзисторах дифференциального каскада,с одной сто- 
роны, не шунтирует колебательный контур резонансной 
магнитной антенны, но, с другой стороны, не шунтирует 
и паразитную электрическую «антенну», образованную 
теми же катушками индуктивности контура. Наведенная 
на них ЭДС синфазной помехи не подавляется и посту- 
пает на затворы полевых транзисторов, вызывая описан- 
ную выше паразитную модуляцию. Рис.5 
Для подавления низкочастотной синфазной поме- 
хи на высокоомном входе дифференциального каскада 
оптимальным представляется такое построение связи 
с резонансной системой магнитной антенны, когда вно- 
симое в колебательный контур антенны шунтирующее 
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воздействие входа дифференциального каскада на ча- 
стоте полезного сигнала было бы минимальным, а для 
низкочастотной синфазной помехи - максимальным. 

На рис.6 представлена схема такой магнитной ан- 
тенны. 


КП30ЗЕ 
К1* 220 


КПЗОЗЕ 


© 


«------------------щ 


|рис.6 | 

Синфазная помеха, наводимая на контурных катуш- 
ках |и Нмагнитной антенны \\/А1 ‚тока в контуре не соз- 
дает и поэтому на вход дифференциального каскада 
не проникает. Напротив, полезный сигнал, на частоту 
которого настроен контур, создает в нем контурный 
ток, выделяется на противоположных выводах катуш- 
ки связи и поступает на затворы транзисторов диф- 
ференциального каскада. Наводимая же на катушке 
связи низкочастотная синфазная помеха шунтируется 
малым сопротивлением катушки. 

Хорошо показала себя в работе изготовленная 
автором по приведенной на рис.6 схеме ферритовая 
магнитная антенна для приема радиопередач в диа- 
пазоне средних волн. Конструкция антенны представ- 
лена на рис.7. 


рис.7 | 
Антенна состоит из двух контурных катушек и одной 
катушки связи,намотанных каждая на отдельном ферри- 
товом стержне диаметром 8 мм и марки МАООНН. Для 
контурных катушек были взяты стержни длиной 100 мм, 
а для катушки связи - обломок длиной 32 мм. Стерж- 
ни закреплены как показано на рис.7 и прижаты друг к 
другу торцами. По центру размещена катушка связи,на- 
мотанная скрученным вдвое с шагом около 2-3 скруток 
на сантиметр длины проводом ПЭВ-2 0,18. Намотанная 
таким образом катушка содержит 24+24 витка. После 
намотки выводы катушки связи соединяют так, чтобы 
их фазировка соответствовала схеме на рис.6. Сигнал 
с катушки связи поступает на вход двухтактного ис- 
токового повторителя, а с него через коаксиальный ка- 
бель —- на предназначенный для подключения антенны и 
заземления вход радиоприемника. Индуктивность оди- 
наковых контурных катушек |и Прассчитывается исходя 
из требуемого диапазона частот принимаемых сигна- 
лов и пределов перестройки контурного конденсатора 


переменной емкости С1. В данном случае контурные 
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катушки содержат по 68 витков провода ПЭЛШО 0,35. 
Катушки размещены посередине своего ферритового 
стержня. Чтобы соблюсти приведенную на рис.б фази- 
ровку катушки наматывают так,чтобы при сборке антен- 
ны намотка одной катушки как бы продолжала намотку 
другой. Конденсатор переменной емкости С1, которым 
антенна настраивается в резонанс с принимаемым сиг- 
налом, - с воздушным диэлектриком от лампового ра- 
диоприемника,но подойдет и с твердым диэлектриком 
от транзисторного. Конденсаторы С2 и СЗ служат для 
укладки высокочастотной границы рабочего диапазона, 
а также для установки симметрии обеих частей контура 
антенны (С1.1/С2АМА1.1) и (С1.2/СЗАМА1.1). В качестве 
электрического экрана использован отрезок дюралюми- 
ниевого профиля. 

Антенна использовалась совместно с ламповым 
радиоприемником «Мир-154» и хорошо себя зареко- 
мендовала. Ориентируя ее в пространстве на мини- 
мум помех как правило удавалось добиться того, что 
в приемнике был слышен только атмосферный шум и 
собственно принимаемая радиостанция. При соответ- 
ствующем подключении антенну можно использовать 
с радиоприемниками других типов, а также с широко 
распостраненными стационарными музыкальными 
центрами вместо малоэффективной нерезонансной 
рамочной антенны, которой они комплектуются для 
радиоприема в диапазоне средних волн. 

Рассмотрим теперь способ подавления паразитной 
модуляции полезного сигнала низкочастотной синфаз- 
ной помехой в построенном на полевых транзисторах 
дифференциальном каскаде. Как указано в [2].коэффи- 
циент передачи схем на полевых транзисторах в ре- 
жиме малого сигнала зависит от крутизны транзистора, 
которая, в свою очередь, является функцией тока стока. 
Действие синфазного сигнала на входе дифференци- 
ального каскада по схеме на рис.1 приводит к синфаз- 
ному изменению токов стока полевых транзисторов, а 
значит и к синфазному изменению их крутизны. Таким 
образом коэффициент передачи схемы управляется 
синфазным сигналом, что и приводит к показанной на 
рис.3 паразитной модуляции. Для ее подавления необ- 
ходимо, чтобы крутизна транзистора не изменялась под 
действием синфазного сигнала. Этого можно добиться 
стабилизацией токов стока полевых транзисторов. На 
рис.8 приведена схема дифференциального каскада, в 
котором вместо резистора в цепи истока применен ста- 
билизатор тока на биполярных транзисторах. Ток кол- 
лектора транзистора УТ1 равен сумме токов стока по- 
левых транзисторов \УТ2 и УТЗ и задается током через 
правый по схеме транзистор транзисторной сборки \Т4, 
источником стабильного тока для последнего служит 
схема стабилизации тока на микросхеме 01. Требуемый 
ток коллектора транзистора \УТ1 устанавливается рези- 
стором ВНЗ. Рис. 8 
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Так как рабочая точка транзисторов устанавлива- 
ется стабилизатором тока на микросхеме 01 и не за- 
висит от напряжения питания,то значение последнего 
может лежать в пределах от +6В до +15 В. 

Испытания каскада со стабилизатором тока на 
устойчивость к синфазной помехе проводились при 
тех же условиях, что и для схемы на рис.1, при том 
же режиме по постоянному току. При этом коэффици- 
ент передачи высокочастотного синфазного сигнала 
практически не изменился и составил -45,43В. А вот 
паразитную модуляцию, вызванную низкочастотным 
сифазным сигналом, удалось значительно ослабить, 
как это хорошо видно из осциллограммы на рис.9. 
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При питании схемы на рис.8 от стабилизирован- 
ного источника ее можно упростить исключив стабили- 
затор тока на микросхеме 01 как показано на рис.10. 
Ток коллектора транзистора \УТ1 при этом будет при- 
мерно равен: 
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где УУСС - это напряжение питания схемы. 

Можно значительно расширить динамический диа- 
пазон каскада по синфазной составляющей входного 
сигнала, применив двуполярное питание как показано 
на рис.11. Кроме того, двуполярное питание дает воз- 
можность применять полевые транзисторы с малым 
напряжением отсечки, тогда как для схем на рис.8 и 
10 оно должно быть не менее ЗВ. Рис. 10 

Несколько слов следует сказать об установке рабо- 
чей точки полевых транзисторов в дифференциальном 
каскаде. Наибольший максимально допустимый уро- 
вень синфазной составляющей входного сигнала обе- 
спечивается когда ток стока транзисторов составляет 
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около двух пятых от начального тока стока. Поэтому 
требуемое значение коллекторного тока транзистора 
\УТ1 в схемах на рис.8 и рис.10 рассчитывают так: 


И =2.0,4-15; = 0.8 - 15; 


где 10$ - начальный ток стока полевых транзисто- 
ров. Рис.11 
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Чтобы не подбирать полевые транзисторы по на- 
чальному току стока в схеме можно использовать 
транзисторные сборки, сотоящие из двух идентичных 
по своим параметрам полевых транзисторов, такие как, 
например, 1440 производства фирмы М!зВау. 

Транзисторы КПЗОЗЕ в схемах на рис.8, 10и 11 
можно заменить на любые другие п-канальные вы- 
сокочастотные полевые транзисторы, например се- 
рий КПЗО0З и КПЗ07. При однополярном питании 
(см. рис.8 и рис.10) напряжение отсечки полевых 
транзисторов должно быть не менее 3 В. Транзистор 
КТЗ68АМ и транзисторную сборку КРТ5ЭНТ1Б можно 
заменить транзисторами КТЗ15Б,Г. 

В статье приведены действующие значения напря- 
жений сигналов. 
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ОХСС МЕМ/5 - Следующие стан- 
ции засчитаны для ОХСС: 3\8$$ 
(Тунис, 2007 г.), 

ЭЦОА (Бурунди, 2007 г.), 020Х 
(Ангола, 2007 г.). 


ОХСС МЕМ/5$ - Все позывные, кото- 
рые использовал ЧАЗМНХ во время 
своей последней поездки, засчитаны 
для ОХСС. Среди прочего это отно- 
сится к: 5Х1УВ 

(Уганда), ЭЦО\УВ (Бурунди), ЭХОУВ 
(Руанда), 020\В (Ангола), ОбОМВ (Ко- 
морские острова), /20УВ (Джибути), 
ЗОАОУВ (Свазиленд), 5А8УВ (Ма- 
дагаскар), А2З5УВ (Ботсвана), С91УВ 
(Мозамбик), ОО5/ЧАЧМНХ (Ливан), 
ЭТ2МВ (Судан),М51\УУ (Намибия), 22/ 
ЧАЗМНХ (Зимбабве). 


ЗРАМ САШМ$ МЕМ/ ЕНВЕСЧЕМСЕ$ 
- Генеральный секретарь ЦВЕ уозе 
Ога, ЕА4ВР/,соощил,:что с 24 ноября 
2007 г. испанским радиолюбителям 
разрешено использовать участок 
частот 7100-7200 КН? на вторичной 
основе, при условии, что полная из- 
лучаемая мощность не превысит 24 
дбВт. Им также разрешена работа в 
диапазоне 51-52 МН? максимальной 
мощностью 100 Вт (за исключением 
центральной Испании, где допусти- 
мая мощность составляет 10 Вт). 


ОН СОМТЕЗТ/ОХ МЕЕТШМС - 13-я 
ежегодная международная Со\щез & 
ОХ конференция проводимая Соще$1 
Сыуь Етапа и ОН ОХ Роипдайоп, бу- 
дет проходить на борту теплохода 
Сабпе!а компании Мктоа пе 18-20 
января 2008 г. Судно выполнит рейс 
из Финляндии на Аландские остро- 
ва и Швецию и обратно. Подробно- 
сти, цены и онлайновую форму ре- 
гистрации участников см. по адресу 
Вр: //млмм.сощезси6Ятапд.соту. 
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ОХ-МЕМ/$ Бу УХ7ОМ (штх ЗР5ЕАСО, РБА.А, Е6НМО, ОН2УУ 1К1РМА, СЗ$МН, 1104, 1КЛОВТ, ЭМ2ТО, РАЛТТ, МСЗК, 
ОМ2ТМ/, СЗТХЕ, ОНЗМВ, Е5МОЕ, ОМ5.М, ГАВКА, ЕА7Т\У, НАОНМ/, Е6ВУМ, .15ВРТ,С4ЕОС,УАЗВ.) 


ОСЕАМТА ТОЧН - Во время недавней 
экспедиции по островам четырех 
групп ПОТА в Папуа-Новой Гвинее 
было проведено около 10 500 950 
с ОС-284 (Р29УСХ, (5 ма $МбСУХ), 
8500 @$0 с ОС-283 (Р29М, ОЗЁ ма 
СЗКН2),5500 @$0 с ОС-256 (Р29\УЦВ, 
О$5- ма $МбСУХ) и 900 @$0 с ОС- 
240 (Р29УСХ. ЗЕ ма М6бСУХ). 


1МОТАМ ОСЕАМ ТОЧВН - Рекка.ОН2\УУ, 
будет активен позывными ЕВ/ОН2УУ 
с острова Реюньон (АЁ-016) и 388/ 
ОН2\УУ с острова Маврикий (АЕ- 
049). 

Он планирует работать 5$В на 
диапазонах 40-10 метров мощно- 
стью 100 Вт на вертикальные антен- 
ны/диполи. О 51 маОН2УУ. 


ЗОЧТН АМЕНСА ТОЧВ - 5\уеп, 
ТАбКА, совершит трехмесячный тур 
по Южной Америке, начав его 10 
ноября. Решение о маршруте бу- 
дет приниматься “в пути“, но Зует 
уже указал, что он будет активен 
под позывными ЦО/АбКА с Ог- 
ненной Земли ($А-008) в течение 
2-3 недель, начиная с конца ноя- 
бря,и СЕОГЛА@КА с острова уиап 
Регпапде? (5ЗА-005) в течение одной 
недели в конце января 2008 г. Кром 
того, он получил лицензию на рабо- 
ту с острова Пасхи (СЕОУ/-АВКА). 
ОЕ маг АКА. 


ЗОЧТНЕАЗТ АЗА ТЕР - Рае, 
$М5СМА, с января по апрель снова 
будет находиться в Таиланде, Кам- 
бодже и Восточной Малайзии. На 
первом плане у него будет работа, 
но в свое свободное время он по- 
старается быть максимально актив- 
ным на любительских диапазонах. 
Он планирует работатьпозывными 
Н$07Н, ХУТА Ми 9М6/5М5СМА. На- 
мечена также работа из Брунея. О $. 
маэЗМ5СМА. 


УР8 СНЕ - Мера! Езсо#ег,Е5РЕР, 
сообщил, что подтверждено прове- 
дение Антарктического круиза 2008- 
09. Он ищет квалифицированных 
С\М/-операторов для участия в этом 
проекте. 

Планируется посещение и рабо- 
та с нескольких полярных станций, 
расположенных на Южных Шетланд- 


ских островах (АМ-010) и архипела- 
ге Ра!тег (АМ-012),а также на самом 
антарктическом континенте. Пишите 

Мерно! по е-тай (5рр@асеад$.!т). 


ОРЕВАТОВН$ МЕЕШОШЕСО - Тгег\и, УКАТ|, 
и другие чдены УК Сомез Сшб’а 
планируют экспедицию под позыв- 
ным \У/ОАХ на Вануату во время С@ 
МЛМ М/РХ $58 Сощезга (29-30 марта 
2008). Они ищут операторов с хо- 
рошим опытом работы в контестах. 


УР8 СВЫ$Е - Мена! ЕзсоФег, Р5РЕР, 
сообщил, что подтверждено прове- 
дение Антарктического круиза 2008- 
09. Он ищет квалифицированных 
С\М/-операторов для участия в этом 
проекте. 

Планируется посещение и рабо- 
та с нескольких полярных станций, 
расположенных на Южных Шетланд- 
ских островах (АМ-010) и архипела- 
ге Ратег (АМ-012),а также на самом 
антарктическом континенте. Пишите 

мева! по е-тая (75р@айсеаЦя.!т). 


ОН_ап*+ - Позывной ОУТАВОА вы- 
дан финской полярной станции 
"Абоа” (73.03$-13.25\/), располо- 
женной на Земле королевы Мод в 
Антарктиде(АМ-016). Группа поляр- 
ников из 11 человек будет находить- 
ся там 3 месяца, их руководитель 
Мка Каакоз$к! (ОН2ЕЕР), планирует 
выйти в эфир, работая мощностью 1 
кВт на двухдиапазонный диполь для 
диапазонов 40 и 20 метров. 
ОЕ маОН2ЕРР. 


УР8_ап{ - Аап,УКОСО (УКбСО), снова 
направляется на станцию Рапо{ НИ$ 
в Антарктиде. В свое ограниченное 
свободное время он будет активен 
в эфире под позывным УРЗРЫ (в 
основном С\/ на диапазонах 40, 30 
и 20 метров). 
ОСЗ ма 5ЕВЕ. 


25$_ап - Шид\лд, 256\МЛ-С, будет ак- 
тивен под позывным 2$7ВУАО с 
южно-африканской антарктической 
станции ЗАМАЕ 1М (УМеЗезкагуе!) в 
январе-феврале 2008 г. 2$57ВУНВО 
будет памятной станцией. посвящен- 
ной экспедициям адмирала Есвага 
Е. Вуга в 1930 и 1934 гг., когда для 
обеспечения избирательности ис- 


пользовалась кварцованная схема 
МсМигао Зпуег‚а новый для того вре- 
мени АМ-модулятор СоШп$ класса В 
применялся для первой голосовой 
передачи в США из Антарктиды. Он 
планирует работать 55В на частоте 
14180 КНЕр и АМ на частоте 14280 
КН2; работа СМ/ будет вестить про- 
СТЫМ КЛЮЧОМ. 

ОЕ высылать по адресу: Цидмлд 
Сотьппск, Р.О. Вох 443, Кгидегздогр 
1740, Зошй А#тса. 


ЗХ, СМЕА - В этом году команда 
Уообоо Соще${ Сгоир будет участво- 
ватьв СО МЛМ ОХ Сомез$г работая под 
позывным ЗХУ\У5О из Конакри, Гвинея. 
В ее состав войдут АА7А, СЗ$УХ\, 
САВМ/Р, С41АМ, СМЗУТ$, КЗЦЕЕ, К5УТ 
и КС7ТУ. Как обычно, они будут ра- 
ботать в категории Ми#-Мий, ис- 
пользуя однодиапазонные антенны 
на всех шести диапазонах и кило- 
ваттные усилители. 

О$Е ма@З$ХМУ. 


5Х, УСАМОА - Мск, СЗА\МЕ, будет 
находиться в Уганде и будет акти- 
вен СМ/. ЗВ, ВТТУ и Р$ЗК под позыв- 
ным 5Х1МН, в том числе в СО МММ ОХ 
СУ Сощез. 

ОЗЁ маСЗН\МРЕ. 


7Х, А-ЕСЕТМА - Операторы из Воч- 
баада АВС будут активны позывным 
7ТММ5ЗМ по случаю 53-й годовщины 
Войны за независимость Алжира. 

О $ ма7Х5УВК. 


ЭС, СНАМА - Дап, СЗХАО, будет ак- 
тивен из Ганы под позывным 9С5ХА. 
Он будет работать только СМ/ и при- 
мет участие в СО МЛМ ОХ СМ Сощез 
в категории ЗОЗВ, вероятно, на диа- 
пазоне 15 метров. Вне контеста он 
планирует уделить основное внима- 
ние диапазонам 30 и 17 метров. 
@$Е мабсз МН. 


ЭМО, ЗРВАТЬУ 1$. - Ед, М1ЦА, и 
Спиз#те, КВТРОМ, будут активны с 
(ауапд Гауапд, острова Зргайу (А$- 
051) в течение 22-30 марта. 

О$Е маКкК28ВЕТ. 


9М4, МЕЗТ МАБГАУЗА - Уозтанк, 
ЧАТОС2, будет активен позывным 
ЭМ4ОХХ с острова Репапд (А$-015), 
Западная Малайзия. Он планирует 
работать СМ/, 55В и ЕМ на диапазо- 
нах 80-10 метров и принять участие 
в Чарап ш{егпанопа! ОХ $558 Сощез. 
О $ ма9м?2то. 


9М6, ЕАЗТ МАЕАУЗА - Сегшеп, 
РС5М, будет активен позывным 9М2/ 
РС5М/6 или собственным позывным 
с суффиксом 9Мб из Каа КтаБаш, 
' 


Сабах (ОС-088), Восточная Малай- 
зия. Он планирует работать только 
СМ/ на диапазонах 10-40 метров. ис- 
пользуя направленные антенны на 
диапазонах 10,15, 20 и 40 ми С5АУ 
на остальных диапазонах. 

ОЗ маРСЬ5М. 


С5, САМА - Нсь, ОМ2Т\,, и оцое, 
ОМЬУАМ, 21 октября в течение 8 ча- 
сов работали под позывным С50С с 
островов Во! (АЕ-060). Они прове- 
ли около 1400 @$0 на 50 Вт и вер- 
тикальные диполи на диапазонах 20, 
17 и 15 метров. Этот же позывной 
будет использоваться из континен- 
тальной части страны в ходе СО МЛМ 
ОХ Сощез$1. 
ОУ маОМ?РУ. 


Сб, ВАНАМА$ 1$. - Кеппу, К2КМ,, 
будет работать с Багамских остро- 
вов Позывным СбАТА. Он уделит 
основное внимание —диапазонам 
160-30 метров и примет участие в 
СОЯ МММ ОХ СМ/ Сощме$ на диапазоне 
40 метров в категории 1о\м/ ромег. 
ОУ: маММААМ/ТС. 


СТ, РОВТУСАЁ - АдоНо, ЕА7ТУ, бу- 
дет активен позывным СТ/ЕА7ТТУ/Р 
с острова Смана(ЕЦ-145,А!-001 для 
диплома Ройидиезе 13апд$ Амага). 
Он планирует работать на диапазо- 
нах 10-40 метров. 

ОЗ маЕАТТУ. 


СУ, АРОВНЕ$З 1$. - Мсвае!, С7М.В, 
будет активен под позывным СИ2/ 
С7МВ с острова Зао Мювие (ЕЧЦ- 
003), Азорские острова, до 13 янва- 
ря. Он планирует работать только 
С\М/ на ряде КВ-диапазонов, включая 
160 метров, используя небольшой 
усилитель и вертикальные антенны. 
ОС$Е маС7М.В. 


Е4, РАСЕЗТИИМА - Мке/ОМ20Х,З{еуе/ 
ОМЗ.М,Вид/ОМЗРС и Мно/ОМ5ВМ/ 
будут активны из Палестины под по- 
зывным Е4/ОМ20Х Они планируют 
работать двумя станциями СМ), $$В 
и АТГ’ на диапазонах 160-10 ме- 
тров. 
О $Е ма ОМЗМ. 


ЕА8, САМАВУ 1$1. - ЕАЗАВС, ЕАЗАУ 
и ЕАВВЕН будут активны позывным 
ЕСВРОА с маяка Апада на острове 
Тепегие (АЁ-004). Они планируют 
работать на КВ диапазонах, а также 
на диапазонах би 2 метра. 

С $ маЕАЗМО. 


ЕА8, САМАРВУ 154. - З!ауо, ЭР2.МВ, 
сообщил, что он будет активен по- 
зывным  ЕА8/ЗР2МВ с Канарских 
островов (АЁ-004). Он будет рабо- 


тать С\М/ и $55В на диапазонах 80-10 
метров. 
а$ ма 3Р2.МВ. 


ЕА8, САМАВУ 1$. - деап. ОМ5.М, и 
СеогдеНе, ОМбАК, будут активны по- 
зывными ЕА8/Потеса! из Тцосо Ва]о, 
Тепегие (АЕ-004),с 28 ноября по 26 
января 2008. Работа будет вестись 
в основном на диапазонах 20 и 40 
метров вечерами по местному вре- 
мени. ОЗ мапоте са!$. 

Е, РВАМСЕ - Ряд специальных стан- 
ций будет активен по случаю прове- 
дения 21-го ежегодного телемара- 
фоона, предназначенного для сбора 
средств в пользу Французской ассо- 
циации больных мышечной дистро- 
фией. Среди прочих планируется 
работа станций ТМ8Т и ТМ4АРМ. 


Е, РВАМСЕ - Специальная станция 
ТМИЕТ будет активна по случаю 
100-летия Электротехнического ин- 
ститута Тулузы, носящего ныне на- 
звание ЕМЪЗЕННТ (Есое Манопае 
Зирепеиге 9’Еесто{есВпюие, 
Еесготдие, |погтанаие, Нудгацюаие 
е Таесоттипюаноп$ - Националь- 
ная высшая школа электротехники, 
электроники, информатики гидравли- 
ки и телекоммуникаций). Планиру- 
ется работа на всех КВ-диапазонах 
5$В, СММ и РЗКЗ1‚, а также на диа- 
пазонах УНЕ ЕМ. 
ОС $УЕ маР4ООС. 


СО, 15Е ОЕ МАМ - Во$е!, ОЕЗК\МЯ, и 

Нагду, ОЕЗКМ/Е, будут активны позыв- 
ными МО/ОЕЗКМЯ и МО/ОЕЗКМЕ с 

острова Мзн (ЕЦ-116). Они планиру- 
ют работать в основном С\/ (в том 
числе в СО МЛМ ОХ СМ/ Соще$!) и на 
диапазонах 12,17 и 30 метров. Нагду 
также постарается работать ВТТУ и 

РЪКЗ1. 

С$Е маКоте са![$. 


НВО, ЧЕСНТЕМЗТЕМ - Гас/НАОН\, 
Тот/НАЗОХ и Сега/НА4ХС будут ак- 
тивны позывными НВО/Ппотесай из 
Мазезспа(1350 м над уровнем моря), 
Лихтенштейн. Они будут работать 
на КВ диапазонах(с упором на диа- 
пазоны 160 и 80 метров) СМ, $5В 
и, возможно, цифровыми видами, а 
также на диапазоне 2 метра {горо и 
м5 


@$Е манАбнм/ 


НС, ЕОСЦЧАООН - Раег, 019ОАК, в 
начале 2008 года будет активен из 
Эквадора и с Галапагосских остро- 
вов: 02-11 января ОТЭОАК/НС1 из 
г. Кито 15-18 января ОГЭОАК/НС8 
с Галапагосских островов 19-21 
января ОЕЭОАК/НС2 из г.Гуаякиль 
Он будет работать только цифровы- 
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ми видами (РЗК, Ома, ВТТУ, Реове! 
и тд.) на диапазонах 17,20метров и, 
иногда, на диапазоне 40 метров на 
вертикальные антенны мощностью 
50 Вт. 

ОЗ ма0Е9ЭОАК. 


Н, ООМИМСАМ ВЕРОВИЫС - Бат, 
ЕАЗАТ, уехал из Сенегала и теперь 
будет работать в Доминиканской ре- 
спублике. Он будет активен оттуда 
позывным Н5/ЕА4АТ и пробудет в 
стране не менее года. 

СЕ маЕАДАТ(. 


Н$, ТНАШАМО - Специальная стан- 
ция НЗ8ОА будет работать по случаю 
80-летия короля Таиланда, Впито! 
АацуаЧе] (Н$1А). 


НУ, УАПИСАМ - Члены СОТА 
(Сагабитет оп Ме Ах - "Карабинеры 
в эфире") будут активны со станции 
НУБРИОЕ Папского Латеранского уни- 
верситета (Ватикан). Они плани- 
руют работать на всех диапазонах 
всеми видами излучения, включая 
диапазон 6 метров. Эта активность 
будет проводиться в честь святой 
девы Марии “Мгдо Раей$" - покро- 
вительницы карабинеров (итальян- 
ской военной полиции). 


1, (ТАЕУ - Специальная станция М1ЕУ 
будет активна в честь экспериментов, 
проведенных Гульельмо Маркони на 
его яхте "Нейга" в период с 1919 по 
1936 гг. Планируется работа на всех 


. диапазонах С\М/,55В и ВТТУ. 


Специальная ОЗ ма!КЛОВТ. 

|, ПАУ - Специальная станция 
НОМУ!была активна 4 ноября из Рима 
по случаю Дня вооруженных сил. 

ОЗЕ маЮУСВ. 


345, СЧУМЕА-ВИ$З$ЗАЧ - Участники 
экспедиции 45С будут активны с 
острова Вирадие (А$-020), Гвинея- 
Бисау, с 11 по 21 января. Они пла- 
нируют установить пять станций и 
работать 24 часа в сутки на диапа- 
зонах 160-10 метров всеми видами 
излучения (использованием диапа- 
зона 6 м не разрешено). 
ОУ маР5ТУС. 


47, ООМИМСА - Нага3/рЕ5НАО, 
Мапнед/ОкК6НА и Зедтед/о1знНв2 
будут активны позывными 4/75/ 
ОКОА2 с Доминики (МА-101). 

ОЗЕ ма9коОВА. 


47, ВОМИМСА - Аап, \/О5\М/, будет 
активен позывным +75\М/ с Доми- 
ники. Его основной целью явится 
участие в СО МММ ОХ СМ Сощез на 
диапазоне 40 метров. Вне контеста 
он уделит основное внимание диа- 
пазонам 160, 80, 30, 17 и 12 метров 
С\М/ и З5В,а также ВТТУ на всех диа- 
пазонах. 
С $5 ма\М/О5М.. 


ч4А, ЗАРАМ - Специальная станция 
8м0мМ100А/З будет активна из Нитей, 
1е-эийта(А$-117). 

ОЗЕ через бюро ФАР. 


А, ЭЗУАСВАНО - Нодег, СЗЪХМ/, и 
мае! СЗТХЕ, будут работать толь- 


РА 1'2008 


Календарь соревнований 


по радиосвязи на КВ 


Февраль 2008 г. 


ВРЕМЯ ЦТС 


СОМТЕЗТ 


ко 


ПОЗЫыЫВНЫМиИ 


3М//СЗ$Х\М 


2-3 0000 - 2400 УегтогЕ ОЗО Райу 
2-3 0000 - 2359 \4$5В @$0 Рапу СМИАТТУ 
‚2-3 0001 - 2359 10-10 1геегла". Мймег @$5О Раму Рвопе 
2 1400 - 2400 Мтпезоа ОО Раму СМ//ЗЗВИНТТУ 
2-4 1400 - 0200 УЕАЕ УЁ-ОМ Сощез СМ 
|2 1600 - 1900 АССМ/ Зкаюы КеуРаму СМ 
‚ 2-3 1700 - 0500 Бев\м/аге О5О Райу(1} А! 
‚2-3 1800 - 1759 Мехсо Ищетанопа! АТТУ Сомез( ВТУ 
‚3 0000 - 0400 Мон Атепсап Зрип{ Соще${ о 
3- 4 1300 - 0100 Безм/аге ОЗО Райу(2} А 
|3 2000 - 2359 ОРАР ААС кезае 55В Зри $58 
5 0200 - 0400 АЯ$ Зрайап Зриге СМ 
7 1800 - 2200 10 таег МАС СМУИЗУВИЕМЛОЮ 
9-10 0000 - 2400 СО Мопа-М/де АТТУ \РХ Сощез АТГУ 
9 1100 - 1300 Аза-РасЯс Эри - Зрипа СМ 
9-10 1200 - 1200 Ошщсй РАСС Соще${ СМ//558 
9-11 1400 - 0200 У-ВЕ У -ОМ Соще$1 З5В 
9-10 1500 - 0300 ЕошзапаО $0 Раму АН 
9-10 1600 - 0359 Визв Соитыа@бО Спайепде АП 
9 1700 - 2109 АЗТЗ Мищег Эри СМУ 
9-10 2100 - 0109 ВУСВ 1.8 МН2 Сощез СМ 
10 0000 - 0400 Мойи Атейсап Эри Сощез$ $$В 
10 0000 - 2359 ЗКСС МееКепа Зриматпоп [© 
11-15 1300 - 2400 Эспоо! СиЬ Воупдир АП 
13 0130 - 0330 МАОСС Этаюе: Кеу/Вид Эри См 
116-17 0000 - 2400 АВВЬЕ н\егпабопа! ОХ Сощез1 СМ 
‚16 1500 - 1700 реФ-Нец Сшь Зри Реазд-Ней 
18 0200 - 0400 Нип Рог ТВе Васоп ОЯР Сотез1 СМ 
120 1900 - 2030 АССМ/ Зет!-Аиютанс КеуЕуепта См 
20 1900 - 2100 МООМ Соще$1 СМ/БАи$$В 
122-23 2100 - 2100 Виззап РЭК МАМ Сощез{ РЗКЗ1 
123-24 0000 - 2359 Са МАМ 160-Меег Сощез $58 
23-24 0600 - 1800 ВЕР Сощез1 $5В 
23-24 1300 - 1300 УВА ОХ Сотщез [ФТ 
123-24 1500 - 0300 М5 515 $рр! ОЗО Райу СМ//55В 
23-24 1500 - 1500 ОМ!5$ @$0 Раму 558 
23-24 1800 - 0600 Мойн Атепсап 50 Райу АТТУ 
24 0900 - 1100 Нор 5рееа СшЬ СМУ! Сощез (1) СМ 
24 1500 - 1700 Нор Зреед Сшь СМ! Сомез: (2) СМ 
24-25 1700 - 0300 МойНн СагопаОЗ$О Рапу С\М//5$В 
24-25 2200 - 0359 СОС МАмег О5О Раму СМ/$$УВ 
27 0100 - 0300 ЗКСС бриг СМ 


СЗ КР2УЕ и КР2НС только пес" 


и ЛМ/СЗТХЕ со станции АЕ в 
[опдуеагфуеп, Шпицберген (ЕЦ -026). 
ОЗ мапоте сай$. 


КНО, АРАМ 1$1. - 1505$] и Л5АРТ 
будут активны как КНО/Л5У$) и 
АНОУ с острова Сайпан (ОС-086) в 
течение 10-14 января. Они планиру- 
ют работать СМ/, 55В и цифровыми 
видами на диапазонах 80-6 метров, 
а также заеШе и на диапазоне 60 
метров для США. 

О$5Е КНО/Л5и$. ма 159$, О$Е 
АНОУ ма Л5ВРТ. 


КЕ, АКАЗКА - Нск, Кб\У\А, примет 
участие в АНА 160 Мыег Сощез%, 
работая позывным КЁ8С с остро- 
ва НеуМасдедо (МА-041). Он также 
планирует работать на других диа- 
пазонах под позывным Кб\У\А/КЕ7 в 
дневное время, когда диапазон 160 м 
будет закрыт. ОЗЁЕ маМбАМ/О. 

КР2, МУАСМ 1$. - Апп, КР2\., и 
Внап, КР2НС, переехали в Калифор- 
нию, однако посетят остров $1. Сто, 
Американские Виргинские острова 
{МА-106). Во время своего пребыва- 
ния там они будут активны на КВ ди- 
апазонах 55В и СМ. Впап будет ве- 
сти мониторинг диапазона 6 метров 
и пострается использовать наличие 
прохождения на этом диапазоне. Апп 
примет участие в АНА ЗмеерЗаке$ 
РВопе в категории ти8-ор, работая 
с контест-станции МР2В. 


на их адрес в Калифорнии. О@$Ь 
МР2В маМР2В. 


ОА, РЕАЦ - уогде/ОА4ВНУ, Рате! 
ОЕ5УММ, Вепе/2:2)АМ и Водо/ 
ОЕЗОСН будут активны СУМ и $58 
из двух редких групп ЮТА в конце 
декабря-начале января: 

- 28-30 декабря ОС остров 
Вапса $А-098; 

- 02-07 января ОС1! остров №оБо$ 
де Пегга ЗА-076; 

- 8-12 января ОА4/О15У\М/М, ОА4/ 
ОЕЗОСН и ОА4/ВЕ2УНМ будут ра- 
ботать с коллективной радиостан- 
ции Перуанского радиоклуба ОАЗО 
в Лиме. Они планируют работать на 
всех КВ-диапазонах и впервые из 
Перу на диапазоне 23 см ЕМЕ. 

О5Е ОС и ОСП ма О5ММ, 
остальные мапоте сай. 


02, ОАММАВК - Кзи$, ОКЭГО, бу- 
дет активен позывным О2/ОКУГО с 
острова \Уепа$у$$е|-Тпу/МогауНапа 
(ЕЧ-171). 

О$Е ма0)К9ГО. 


РА, МЕТНЕРСАМО$ - Специальная 

станция РА2ОМАРВАЗ будет активна 

на всех диапазонах по случаю 20- 

летия Радиолюбительской ассоциа- 

ции ВВС Нидерландов (РАМАЕ). 
ОЗЕ мМаРАЛТТ. 


$2, ВАМСЬАОЕЗ$Н - $15, [А7О (он 


же 9М7.О и Н$02С0), сообщил, что 
будет активен позывным $21.40 из 
Бангладеш. 

О$ЗЁ маН$07С0. 


119, СОСО$ 154. - Позывной ТЭК 
выдан для использования в фев- 
ральской 2008 г. 

ОХ-экспедиции на остров Кокос 
(МА-012). Операторами будут Озсаг/ 
ЕАТОВ, Сато$/ЕАТА, Апду/ОН8М/В 
(ЕА2СВХ) Вавиг/ 0.6 5 Могьен/04.7.)С, 
Сиещег/ОЕ2А\М/С, Зап/К5У\У, СаНо$/ 
ТП2КАС и АтМпопумМОКкНКлАН). Они 
планируют работать с 6 по 15 фев- 
раля 3-4 станциями на диапазонах 
160-10 метров (а также на диапазо- 
нах 60 метров и 6 метров) СМ, $5В, 
АТГУ и, возможно, РЗКЗ1. 

ОЗ маЕАЗСНХ. 


ТМ, СОМСО - Вадуиг, 06$, и Егапх, 
0.928, будут активны под позывны- 
ми ТМ6Х (СМ/) и ТМ9Х ($5358) из Ре- 
спублики Конго. 

ОУ мапоте са|$. 


ТА, САВОМ - Воапа, ЕВЕМ, снова бу- 
дет активен под позывным ТА8СВ из 
Либревиля, Габон, по 12 января. Он 
будет работать в основном на диа- 
пазоне 20 метров С\М (14005 КН2) и 
5$В (14125-14200 КН?), а также по- 
пытается активировать группу ЮТА 
АР-043. ОЗЁЕ маР8ЕМ. 


УК, АЧЗТВАЦА - Специальная стан- 
ция М2ВМАНС50 будет активна 18- 


28 января по случаю 50-летия Вше 
Моитщат$ Атаеиг Вадю Со. 
О$Е ма\УК2НА2. 


УК9С, СОСО$-КЕЕЦМС 1$:. - Вега, 
УКАА, и зап, 038 МК, будут активны 
позывными УКЭАА и УКЭССС, соот- 
ветственно, с острова Сосоз-Кеета 
(ОС-003). Они планируют работать 
С\М/, $5В и ВТГ! на диапазонах 10- 
160 метров. УКЭАА примет участие в 
СО МММ ОХ СМ Сощез. 

О $5 УКЭАА ма0Е8УВ, О $ М9ССС 
мао48МК. 


УР8_$9 - Мемп Со!п$, КАЗКОХГ, был 
активен с Южной Джорджии позыв- 
ным УР8ЗОКХ. Оайу ОХ сообщает, что 
он снова планирует работать на диа- 
пазоне 20 метров 5$5В в декабре. Ме 
входит в состав группы, чьей основной 
задачей является наблюдение за ди- 
кой природой, и он попытается по- 
работать в эфире “максимально воз- 
можное время в трудных условиях". 
ОЗЕ маКАЗКОР. 


УЦ, 1МЫА - Ряд специальных стан- 
ций (АЧТОСВ, АУЧ2.СВ, АЧЛОСВ, 
АЧ7.СВ, АЧ8.СВ, АЦЭЗСВ и АТО.СВ) 
будет активен 53В и С\М/ по случаю 
юбилея индийского физика Чада! 
СвапагаВозе. ОЗ ма\И2$ ММ. 


М, ОЗА - Оепп:$ \ММА2ИЗА, будет акти- 
вен позывным \М/МА?ИЗА/4 с острова 
ОаирНл (МА-213). Он будет работать 
5$В и СМ на диапазонах 80-10 ме- 


тров. 
ОЗ ма\ММА20$А. 


М, ЧЗА - Нск,М8ОШ/4,будет активен . 


с острова $1. Эитоп$ (МА-058). 
СУ мам 8 ОЕ. 


УВ, 1МООМЕЗА - Ады, УВЗММ, бу- 
дет активен позывным УВЗММ/2 с 

острова Каититама (ОС-186). Он - 
планирует работать на диапазонах \ 


15,20 и 40 метров 


в ходе СО МЛМ ОХ Соще$ и СМИ . 


цифровыми видами вне контеста. 
О$Е ма 8ССМУ. 


УВ, 1МООМЕЗА - Специальная стан- ” 


ция УЕЗРУ будет активна на всех ди- 


Бюллотень КВ + УКВ ›@) 


апазонах всеми видами излучения =: 


по ноябрь 2008 г. по случаю Между- 
народного полярного года 2007-08. 
СЕ ма\УВ2Т.М. 


21, МЕМ 2ЕАБЕАМО - З{еуе, С4ЕОС, 
будет активен с острова Земам 


(0С-203} позывным 214/24ЕОС или - 
собственным позывным с префик- 
сом 21. Он планирует работать толь- › 


ко СМ/ на диапазонах 17-40 метров. 
О$Е маС4ЕОС. 


717, СНАТНАМ 1$1. - Польские опе- ' 


раторы (ЗР5ЕАС, ЗРУРТ и $РЭВО\}, = 


которые недавно были активны с - 
островов Спаат, провели около 15 - 


000 О9$О (7500 СМ/, 5500 $$В и 2000 


АТГУ), в том числе, более 500 связей _ 


ЕЦ-145 СТ/ 


(их ЦУ5ХЕ) ЕАТТУ/Р 
ЗИМНЯЯ АК- ЕЦ-146 РАЭЗМВ 
ТИВНОСТЬ ЕЦ-148 

| Е4СКО/р 
ЕУВОРЕ ЕЦ-155 М/2МмМ2 
Е/-008 ЕЦ-160 
ММОМОХ/Р ЦАЛОМ/1 
ЕЦ-012 ЕЦ-161 
ММОХАЦ ОЕТОТА/1 
ЕЦ-026 /М// ЕЦ-171 О2/ 
С3$Х\М ОКоЕО 

ЕЦ-026 „М/И 

СЗТХЕ АЗА 

Е/-051 1Е9/ А$-006 МВ2/м 
КАВИХ А$-008 

Еу-057 РАЕЛАРМ/  7ЕЗАТО/1 
Е/-067 $УВАМ — 4$-013 8О7Н 
ЕЦ-074 А5-014 А4ЗМ! 
ТМОЕМЕ А$-015 9м4охх 
ЕИ-116 МО/ А$-076 
ОЕЗКМЕ ЗЕБНХЕ/5 
Еу-116 МО/ А$-100 4ХОА! 
ОЕЗКМУ/В А5-102 ВООК 
ЕЦ-123 А$-105 
ММОМ$С/р 070ЕМ//2 
Е/-144 1880Х А$-117 


ЭММИ АЕ-083 ЗМ8$М 
А$-117 
8№0М100А/3 М.АМЕНСА 
А$-117 МА-002 УРБТ 
34мМ09/4 МА-005 ААТАС/ 
А$-117 МРЯ 
У№2Т2В/4 МА-012 Т9К 
А$-129 МА-014 МСЭМ/ 
ВА4ОМ//7 МА-029 \М\2/ 
А$-133 ХО7ТАЗ$  К\8О 
А$-137 МА-030 бЕЗЕМ 
ВА4ОМ//5 МА-030 ХЕДУК 
А$-146 МА-030 ХЕЗУМ/ 
ВА4О\М//4 МА-041 КЕ8С 
МА-044 МО2/ 
АРНСА МЕб./ 
АЕ-004 ЕА8/ МА-048 С6бАИВ 
ОМбАК МА-052 КБМ! 
АЕ-004 ЕА8/ МА-058 КЭВВ/4 
ЗР2.МВ МА-058 №801 /4 
АЕ-004 ЕСВЕОА  МА-061 МЕ? 
АЕ-010 ЗС7У МА-066 \М/6УХ 
АЕ-016 ТО5В МА-066 \/80Х 
АЕ-016 ЕВ/ МА-066 
ОН2\УУ М/ВУАМИХ 
АЕ-018 1НЭР МА-072 НР1ХХ 
АЕ-020 45С МА-073 №\31М@ 
АЕ-032 5Н1С МА-096 \М/9ХУ/ 
АЕ-040 574/ НЯ 
УТ1С$ МА-100 \№25М/ 
АЕ-048 ЕТБХО — МА-101 475/ 
АЕ-049 388/ ОКОВ 
ОН2\У\ МА-103 УР2М 
АЕ-049 3В8/ МА-103 МР2МС. 
УМ7ОКЕ МА-105 ЕЗ/КЭЕЕ 
АЕ-060 С50С МА-106 КР2НС 
АЕ-064 7$1ВВМ  МА-106 КРУ 


на 160 м. 

МА-106 МР2В ОС-022 УВЭВИ 
МА-114 ТО5$ ОС-086 АНОМ 
МА-135 ХЕЗММ — 0ОС-086 КНО/ 
МА-213 4515. 
ММА2И$А/4 ОС-088 9М2/ 

Р@5М/б : 
$.АМЕРСА ОС-133 ЭМ6МА 
ЗА-005 СЕОЁ/ ОС-137 УКАНЕО . 
ГАВКА ОС-139 УКБАЦЯ 
ЗА-006 Ру2/ ОС-139 МКБАЦО . 
кМО ОС-139 
ЗА-006 Р.2/ УК57ММ 
№127 ОС-144 УСОЕМ › 
ЗА-008 1/ ОС-156 3022 
ГАВКА ОС-159 2КЛЕСЬ . 
ЗА-020 ТО7В ОС-159 2КЛЕТМ/ 
ЗА-023 2У6ббК —0С-175 ОХО$Т . 
ЗА-030 С\02 ОС-186 УВЗММ * 
ЗА-036 Р4ОА ОС-186 
ЗА-036 РАОТА УВЗММ/2 р 
$А-042 7М8М ОС-203 7214/ * " 
$А-051 УМ№5АЗ — С4ЕОС че: 
ЗА-053 НС4/ ОС-240 Р29\МСХ # > 
ЕАТВТ ОС-243 Укбвя № 1 
ЗА-057 С\УЛЕ ОС-256 Р29МЬВ | 
ЗА-069 3@61М ОС-269 УЕТР + 
ЗА-081 ОС-283 Р?9М *. 
НКЗВО$/Р ОС-284 Р29МСХ 
ОСЕАМА АМТАВСТКА  ^ 
ОС-003 УКЭАА АМ-001 \Р8О.В №. 
ОС-003 УКЭССС  АМ-005 УКОАУТ з 
ОС-013 АМ-010 НЕОРОЁ ' 
ЕБ1МММ АМ-010 117$ . 
ОС-013 ЕБТМММ —АМ-010 В1АМЕ 
ОС-019 кНб/ АМ-011 715КХ \ 
1ОТМ/А 


.} 
и 
< я 
3 х 
об" 
Е т 
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Современные телекоммуникации 


ТВОЙ МОБИЛЬНИК 


54 


Школа Ремонта мобильных телефонов 
проводит набор слушателей. 


Тел. (044) 331-98-59. 
Ир: //млмми. зПКоатоЪЙ.ЮКеу.ца. 


Ремонт мобильных телефонов 


Общие принципы и некоторые особенности 


А.В. Гридин, К.Д. Романов, г. Киев 


В стотье рассматриваются основные принципы и 
особенности поиска неиспровностей в современных 
мобильных телефонах 

Режимы работы телефона 

Мобильный телефон имеет несколько функциональ- 
ных режимов: 

— нет питания; 

— резервное питание: 

— выключенное состояние; 

— активный режим; 

— ждущий режим; 

— зарядка. 

Нет питания. При отсоединении аккумулятора 
или низкого уровня напряжения на нем (меньше 3.2 
В) телефон переходит в режим “нет питания”. Выхо- 
дит из этого режима, когда обнаруживает достаточный 
уровень напряжения батареи. Напряжение батареи 
может повыситься при подключении новой батареи 
или при подключении зарядки, которая зарядит ба- 
тарею. 

Резервное питание. В этом режиме телефон на- 
ходится, когда аккумулятор изъят (замена $М - карты 
и тп.) или разряжен. При этом питание от малень- 
кой резервной батареи получают только часы и ка- 
лендарь. Резервная батарея должна иметь при этом 
достаточный заряд. 

Выключенное состояние. В выключенном состо- 
янии телефон полностью не выключен. В этом режи- 
ме он имеет очень низкий уровень потребления энер- 
гии. Работает только процессор на низкой тактовой 
частоте (32,768 кГц - частота часов), который ожидает 
сигнал (прерывание) нажатия кнопки включения. 

Выключенное состояние с подключенной заряд- 
кой. Если зарядка подключена, а телефон выключен, 
он входит в режим, называемый “Ас!пд Оеад"”. На 
дисплее периодически появляется изображение ба- 
тарейки, чтобы показать режим зарядки. 

Активный режим. В активном режиме телефон 
нормально функционирует, сканирует каналы, прини- 
мает сигналы базовой станции, передавая и обраба- 
тывая информацию. 

Ждущий режим (режим сна). Характеризуется 
низким уровнем потребления энергии. Из режима сна 
телефон выводится либо по таймеру, либо внешним 
прерыванием, например включением зарядки, нажати- 
ем кнопок, включением наушников. 

Режим зарядки. Всякий раз, когда уровень на- 
пряжения аккумулятора понижается и становится 
ниже порогового, необходим процесс зарядки. Режим 
зарядки может быть активирован в любом из режи- 
мов. Напряжение зарядки является сигналом, управ- 
ляющим цепью включения зарядки. Связь с зарядным 
устройством осуществляется через внешний разъем 
системы. При этом контроллер зарядки телефона ге- 
нерирует постоянный ток путем увеличения напряже- 
ния на выходе внутреннего источника зарядного тока. 
Но напряжение увеличивается только до величины 4,2 
В. Далее процесс зарядки производится постоянно 
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уменьшающимся током до тех пор, пока напряжение 
акумулятора не достигнет порога (4,2 В). 

Подключение внешнего источника. Системный 
блок может быть включен,если контакты для подклю- 
чения батареи соединить с внешним источником на- 
пряжения. Когда напряжение питания обнаружено ЧЕМ 
начинает процесс перезагрузки, как описано выше. С 
учетом того,что ср. выводы акк д.6. "заземлены”, т.е. 
соединены с минусовой шиной телефона. 


Неисправности 
Диагностика неисправностей является, своего рода, 
искусством, основанном, прежде всего, на глубоком 
понимании принципов работы устройства. Без этого 
освоить в совершенстве искусство ремонта невозмож- 
но. Ниже мы приводим общий подход в процедуре 
ремонта,а ваши терпение, аккуратность и вниматель- 
ность позволят приобрести опыт и отшлифовать ма- 
стерство. 

Неисправности мобильных 
условно разделить на три вида: 

- механические повреждения; 

- выход из строя электронных компонентов; 

- неправильная работа программного обеспечения 
телефона. 


телефонов можно 


Механические повреждения 

Механические повреждения обнаруживаются визуаль- 
ным осмотром, в том числе с помощью оптических при- 
боров - лупы и микроскопа. Необходимо отметить, что 
даже небольшие внешние повреждения, появившиеся 
после удара или падения телефона, в результате могут 
привести к образованию микротрещины в какой-нибудь 
контактной дорожкечто,в свою очередь, приводит к пол- 
ной неработоспособности телефона. Чаще всего от уда- 
ров страдают микросхемы передатчиков и антенных пе- 
реключателей, собранных на керамическом основании. 


К механическим повреждениям можно отнести так- 
же поподоние влаги внутрь телефоно, хотя в результа- 
те этого выходят из строя электронные компоненты. 
Опасность влаги состоит в том,что она содержит рас- 
творенные соли и щелочи, а многие компоненты нахо- 
дятся под напряжением подключенного аккумулятора, 
хотя телефон может быть выключен. При попадании 
влаги в мобильный телефон, начинается электролиз. 
Так называется процесс прохождения электрическо- 
го тока через раствор электролита, которым является 
практически любая жидкость,за исключением дистил- 
лированной воды, хотя и такая быстро им становится, 
растворяя грязь на плате. Этот процесс происходит 
даже в выключенном телефоне, т.к. достаточно боль- 
шое количество проводящих дорожек на плате просто 
находится под напряжением аккумулятора телефона. 
Электролиз сопровождается не только выделением 
газов.но и растворением электродов. Долго длящий- 
ся (иногда даже несколько десятков минут) процесс 
вызывает значительное сокращение толщины прово- 
дящих проводников, что резко сокращает надежность 
аппарата. При этом иногда достаточно даже неболь- 
шого механического воздействия, чтобы проводник 
лопнул. Внешне такие дефекты никак не проявляют- 
ся. Если в телефон попола влога, нужно немедленно 
вынуть из него аккумулятор, а уже затем сушить его. 
Сушка с аккумулятором в теплом месте дает наихуд- 
ший эффект, т.к. повышение температуры ускоряет 
процесс электролиза. 


Выход из строя электронных компонентов 
Выход из строя электронных компонентов, как прави- 
ло, сопровождается изменением тока, потребляемого 
телефоном. Существуют так называемые “быстрые 
тесты", которые основаны на измерении потребляе- 
мого тока. Некоторые производители, например Мова, 
в технических руководствах дают алгоритмы таких 
тестов. Однако в результате теста можно говорить 
лишь о вероятности неисправности того или иного 
элемента, хотя эта вероятность может быть довольно 
высокой. Для такого тестирования необходимо вынуть 
аккумулятор и подключить к аккумуляторным контак- 
там телефона внешний источник питания с напряже- 
нием 4,2 В. Затем нужно измерить ток, потребляемый 
телефоном до и после нажатия кнопки включения. 
Источник питания должен быть подключен к сети 
и включен, а подключение к телефону осуществлять 
после появления напряжения на выходе источника - 
это связано с тем,что в момент включения источника 
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питания происходит переходный процесс - возникает 
"бросок" напряжения, который может повредить теле- 
фон. 

Для телефонов МоКасуществует особенность под- 
ключения к источнику питания — средние выводы ко- 
лодки питания телефона необходимо соединить с 
минусом источника. К этим выводам подключаются, 
находящиеся в аккумуляторе терморезистор и, в не- 
которых моделях, резистор, определяющий емкость 
аккумулятора, Для большинства телефонов эти выво- 
ды можно оставлять неподключенными. 

Приведем наиболее характерные результаты 
"быстрого теста”. 

Телефон выключен. Ток, потребляемый выключен- 
ным телефоном, равен 0. В большинстве телефонов 
напрямую к аккумулятору подключены три микросхе- 
мы - усилитель мощности (передатчик), контроллер 
питания и преобразователь для подсветки клавиату- 
ры и дисплея. Неисправный контроллер питания по- 
требляет приблизительно 300 - 400 мА,а неисправный 
усилитель мощности может дать полное КЗ (короткое 
замыкание). 

Начальный ток равен 0. Нажимаем кнопку вклю- 
чения. Если ток по-прежнему равен 0,то неисправны 
либо выключатель, либо цепь включения либо контрол- 
лер питания. 

Сразу после включения ток не должен превышать 
200 мА. такой ток обусловлен потреблением подсвет- 
ки клавиатуры и дисплея. Если он больше, то мо- 
жет быть неисправна любая из микросхем, которыми 
управляет контроллер питания. 

Если при нажатии кнопки ток составляет при- 
близительно 50 мАи пропадает до отпускания кнопки, 
то наиболее вероятно, что неисправна программа в 
РЕАЗН-памяти. Телефон необходимо перепрограмми- 
ровать. 

Для точной диогностики неиспровности, конечно 
же, нужны электрические схемы. Практически все про- 
изводители стараются держать свои схемные реше- 
ния в тайне, однако многие схемы можно найти в Ин- 
тернете. 

Неисправности приемопередающего тракта и ал- 
горитм их поиска были рассмотрены в журнале №9 
2007 г. 


Неисправности дисплея, клавиатуры 
компонентов интерфейса пользователя 
Неисправность дисплея - наиболее легко диагно- 
стируемая неисправность. Если модульдисплея вышел 
из строя или плохой контакт в разъеме между диспле- 
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ем и процессором телефона, на экране будет бес- 
порядочное и искаженное изображение, полосы, "му- 
сор”. Бывают случаи, когда некорректная настройка 
телефона может быть принята за неисправность. На- 
пример, можно случайно понизить контраст изобра- 
жения, затем сохранить эту настройку, после чего изо- 
бражение пропадает, создавая иллюзию неисправного 
дисплея. Эта ситуация исправляется только перепро- 
граммированием при помощи специальной програм- 
мы, которая восстанавливает контраст дисплея. 

Существуют три вида соединений дисплея с 
платой телефона: 

- разъем с зажимом; 

- подпружиненные контакты; 

- пайка. 

Самый сложный ремонт, естественно, там.где сое- 

динение паяное. Паять приходится под микроскопом 
или под лупой. 
Неисправности клавиатуры возникают чаще все- 
го вследствие загрязнения контактов. Ремонт состо- 
ит в разборке и чистке (желательно спиртом). Реже 
встречается непропай процессора. Ремонтируется 
либо прогревом микросхемы, либо путем выпаивания 
микросхемы процессора, формирования новых кон- 
тактов (шариков) и повторного впаивания на прежнее 
место. 

Микросхемы на компаунде прогревать нельзя, так 
как разогретые газы в замкнутом пространстве под 
микросхемой, расширяясь, необратимо сдвигают рас- 
плавленные шарики контактов. 


Неисправности динамиков происходят либо вслед- 
ствие попадания стальной пыли в область магнита и 
диффузора, либо вследствие обрыва катушки дина- 
мика, либо вследствие нарушения контактов в подво- 
дящих сигнал дорожках. Обрыв катушки происходит 
возле места пайки контактов и чаще всего из-за уве- 
личения громкости. Иногда это называют перегорани- 
ем, хотя это некорректно. 


Неисправности вибромоторов происходят чаще 
всего из-за попадания внутрь их грязи, вследствие 
чего загустевает смазка и мотор перестает вра- 
щаться. Для проверки на мотор подается напряже- 
ние 1,5 - 2 В в любой полярности. 


Неисправности микрофонов происходят чаще все- 
го из-за неисправности их цепей. Реже встречаются 
отказы самих микрофонов. Иногда помогает прогрев 
(пропай) микросхемы обработки звука. 
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Неисправности схем зарядки могут быть вызваны 
как неисправностью схемы, плохим контактом в гнезде 
зарядки, неисправностью зарядного устройства, так и 
неисправностью самого аккумулятора. 


Неправильная работа программного обеспечения 
телефона 

Сложность диагностики заключается в том,что многие 
неисправности мобильных телефонов, связанные с 
программным обеспечением, внешне проявляются, как 
аппаратные. 

Неправильная работа программного обеспечения 
телефона имеет двоякое происхождение. Оно может 
быть вызвано, как неправильным перепрограммирова- 
нием его - разблокированием, русификацией, записью 
мелодий и пр.,так и ошибками разработчиков. Реже 
выходят из строя микросхемы памяти. Поскольку мо- 
бильный телефон - это микрокомпьютер.то практиче- 
ски любое неправильное его программирование мо- 
жет привести к полной потере работоспособности 


Перепрограммирование мобильных телефонов - 
отдельная область в ремонте, которая требует соот- 
ветствующих знаний тонкостей работы микропроцес- 
соров и программного обеспечения. 


Неисправности, связанные с $1М - картой 

Когда мобильный телефон включается, первое, что он 
делает - получает некоторую информацию от УМ - 
карты. Только после того как будет проверено, что М 
- карта вставлена в приемное устройство и содержит 
правильную информацию, аппарат начинает поиск сиг- 
нала управляющего канала ВССН, чтобы получить ин- 
формацию от базовой станции и передать ей зашиф- 
рованную информацию с УМ - карты пользователя. И 
только после того как станция даст подтверждение, ап- 
парат сможет переключиться в режим обслуживания. 

Неисправности цепей считывания $М - карты 
(при её наличии) вызывают сообщения: 

- "УМ саг по! ассераЫе” (“"5М - карта не при- 
нята"); 

- "СВеск Зит сагб" ("Проверьте $М - карту"); 

- пзец Эит сага” (“Вставьте ЗМ - карту”). 

Перед поиском причин необходимо проверить ка- 
чество и чистоту контактов в картоприемнике. 

Сообщение "ЗМ сагд по{ ассераЫе" ("УМ - карта 
не принята”) иногда свидетельствует о неисправно- 
сти передатчика, т.к. он не может передать базовой 
станции необходимую информацию. 

Не стоит забывать и о том,что телефон может быть 
просто заблокирован различными операторскими 
или пользовательскими кодами, что в свою очередь 
также вызывает подобные сообщения, которые можно 
принять за неисправность. 


Неисправности общего плана 
Чаще всего это автоматическое отключение, переза- 
грузка или блокировка аппарата. 

Существует много вариантов, из-за чего мобильный 
телефон автоматически выключается, перезагружает- 
ся или блокируется. Самые главные из них: 

1. Неисправность цепей питания. 

2. Результат некорректного вмешательства в про- 
граммное обеспечение телефона. 

3. Неисправность в цепях синхронизации телефо- 
на (тактовые частоты). 


Анкета читателя 
журнала “`Радиоаматор“ 


Ответы на вопросы помогут сделать наш журнал наиболее отвечающим Вашим требованиям 


Самые подробные и конструктивные ответы мы обязательно отметим подарками 
[для связи укажите любой удобный для Вас электронный или почтовый адрес или телефон) 
Спасибо за Ваш труд! 


С уважением, редакция журнала «Радиоаматор» 


Отметьте свой возраст: Откуда вы узнали 
о существовании "Радиоаматора": 
От знакомых 
Из других журналов 
Из конференций сети ИНТЕРНЕТ 
Из поисковых/рейтинговых 
серверов ИНТЕРНЕТ 
Из радио- или телеэфира 

ь Из розничной/рыночной торговли 

Из посещения выставок 

н/высшее Я с ним рос(ла) 

среднее специальное 

среднее Какие темы Вы бы хотели увидеть 
в журнале, но пока их нет? 


Профессия, род деятельности: 
Частный предприниматель 
Руководитель высшего звена 
Руководитель подразделения 
Дистрибьютор 

Преподаватель 


Что категорически не нравится? Почему? 


Пенсионер 
Студент 
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Отметьте наиболее интересные для вас рубрики: 

Аудио-видео 

Электроника и компьютер } Знают ли о нем Ваши знакомые? 
КВ+УКВ {} Как отзываются? 
Телекоммуникации {} 


Какой из четырех вариантов издания 

вы считаете предпочтительным: Ваш любимый автор 

48 страниц на бумаге 

повышенного качества (офсетной) Какой журнал считаете сегодня наиболее интерес- 
64 страницы на стандартной (газетной) ным для вас 

бумаге при неизменной цене Радюаматор { 
64 страницы на бумаге повышенного Радио $ { 
качества при повышенной на 1/3 цене Радиолюбитель { 
100 страниц на стандартной (газетной) Радиохобби { 
бумаге при повышенной на 1/3 цене Другой 


Требования к авторам по оформлению материалов в журнал «Радиоаматор» 


Принимаются к печати авторские оригинальные материалы, которые не печатались в других изданиях и не 
были отправлены одновременно в несколько различных изданий. 

В начале статьи дается аннотация, отделенная от текста. В ней указываются краткое содержание, отличитель- 
ные особенности, привлекательные стороны и возможные недостатки. В статьях, описывающих конструкцию функ- 
ционирующего устройства, обязательно приводить основные параметры схемы, такие, как потребляемая и полезная 
мощность, рабочая частота, полоса пропускания, диапазон частот, чувствительность и т.п. 

Статьи можно присылать в двух вариантах: напечатанные на машинке или распечатанные на принтере и в 
электронном виде (набранные на компьютере в любом текстовом редакторе для 0О$ или Уипдомз 1ВМ РС). 

Рисунки конструкций, схем и печатных плат‚а также таблицы следует выполнять на отдельных листах вне текс- 
та статьи. На обороте каждого листа подписывается номер рисунка или таблицы, название статьи и фамилия 
автора. При выполнении схем, чертежей и графиков начертание, расположение и обозначение элементов произ- 
водят с учетом требований ЕСКД. 

Рисунки принимаются в электронном виде. В электронном виде рисунки выполняются в любом из графических 
редакторов. 
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Современные телекоммуникации 
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Киаапа-зона честного партнерства 


(Продолжение, начало см в РА 11-12/2007)} 


Отличительной особенностью данных аппаратов 
является наличие функций, облегчающих процесс 
настройки приемной системы, а именно: 

1. Встроенный калькулятор, позволяющий рассчи- 
тать угол места и азимут выбранного спутника. 


2. Автоматический маршрутизатор ПГ5ЪЕЗС- 
устройств. Система дает возможность определить 
ОЗЕЗС-позиции антенн, подключенных к различным 
выходам О!ЗЕдС-переключателя. Меню поддерживает 
работу этой функции для протокола подключения 
ОЗЕаС 1.0 (до четырех подключенных антенн). В 
наших экспериментах достоверно определялась 
антенна, подключенная ко входу ОЕЗЕсдС А. Возможно, 
это связано с ограниченной совместимостью рассма- 
триваемого режима с применяемыми типами О!'ЗЕЗС- 
устройств. 

Ресиверы Собо обладают стандартным набором 
режимов поиска цифровых пакетов: автоматический, 
ручной. расширенный. В режиме автоматического 
поиска поддерживаются функция поиска нескольких 
выбранных спутников. Режим группового поиска по 
выбранным спутникам может быть использован для 
любых типов конфигураций приемных антенн. Режим 
расширенного поиска по Р1О реализован, как функция 
создания нового канала и добавления его к суще- 
ствующему списку. 

Перечень обнаруженных 
каналов формируется с 
помощью простейшего 
фильтра “Все/Только откры- 
тые” и с использованием 
признака принадлежности 
каналов к определенной 
сети. 

Ресиверы обеспечивает 
достаточно высокую ско- 
рость поиска каналов в автоматическом режиме. 
Время поиска открытых каналов в автоматическом 
режиме для спутника Но{ Вина 13 в.д. составило около 
5 минут (обнаружено 640 телеканалов и 427 радио 
каналов). 

Ресиверы характеризуются высокой скоростью 
обнаружения цифровых пакетов, имеющих широкий 
диапазон скоростей передачи: от 2.170 МСимв/сек 
(пакет Мзюп Риз, спутник Еще! зай \\/2, 16 в.д.) до 
44.948 МСимв/сек (пакет ЗагСае, спутник Экспресс 
АМ2, 80 в.д.). 

Сервисные функции. П/о ресиверов Сюбо поддер- 
живает достаточный набор сервисных функций про- 
смотра каналов: 

Е быстрый поиск канала в списке по его назва- 
нию, 

” отображение детальной информации о кана- 
ле в инфо-баннере: название канала, пиктограммы 
присутствующих в трансляции дополнительных сер- 
висов, информация о текущей и следующей програм- 
мах, уровень и качество сигнала, текущее время. 

ь электронный Гид. Поддерживается декодиро- 
вание информации краткого и расширенного ЕРС с 
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возможностью — загрузки 
расписания программ на 
ближайшие 7 дней. 
Корректно отображается 
информация ЕРС, в кото- 
рой используется кирилли- 
ца. Проверена работоспо- 
собность режимов отобра- 
жения русскоязычного ЕРС, 
передаваемого для откры- 
тых каналов (спутник Зиц$, 
5 в.д.) и многостраничного детального ЕРС, трансли- 
руемого различными европейскими спутниковыми 
телеканалами. 

. О$0- телетекст. Декодер телетекста позволяет 
выводить на экран телетекст с использованием, в том 
числе символов национальных алфавитов. 

субтитры. Язык субтитров, устанавливаемый по 
умолчанию, корректно опознается в текущей трансля- 
ции. В частности, сервис О\МВ-субтитров на русском 
языке корректно работает на канале Т\У5 Мопде 
Еигоре (спутник Но Виа, 13 в.д.). 

- выбор альтернативных аудиотреков. Подменю 
аудиотрека содержит название выбираемого языка. 
Подменю аудиотрека позволяет также установить 
режим аудиосопровождения "Стерео или “Моно”. 

- Лупа. Функция детального просмотра изображе- 
ния. Удобство использования этого режима достига- 
ется за счет широкого диапазона изменения коэффи- 
циента увеличения (от двух до шестнадцати раз) и 
возможности перемещения экрана детального про- 
смотра по горизонтали и вертикали. 

. стоп-кадр. Видео изображение “замораживает- 
ся”, звук продолжает декодироваться. 

. мозаика. На экран могут одновременно выво- 
дятся 9 масштабированных изображений, относящих- 


ся к различным каналам. Одно из окон “мозаики” 
динамическое, другие -статические (скриншоты). 
Активным (динамическим) может быть выбрано любое 
окно “мозаики”. 

Система управления списками представлена сер- 
висами: 

. редактирования списков каналов. Канал может 
быть переименован, перемещен, заблокирован или 
удален. При переименовании канала могут использо- 
ваться только символы латиницы 

. сортировки списков каналов. Поддерживается 
пять видов сортировки. Каналы могут быть отсортиро- 
ваны по порядку, в котором они были найдены, по 
алфавиту (в прямом и обратном порядке) и по при- 
знаку блокировки. Список каналов после сортировки 
автоматически сохраняется в виде, соответствующем 
виду используемого критерия упорядочения. 

. создания фаворитных списков. Предусмотрено 
распределение каналов по восьми жанровым фаво- 
ритным спискам (Детские, Досуг, Музыка и другие). 
Для быстрого вызова фаворитного списка каналов на 
пульте ДУ предусмотрена специальная командная 
кнопка. 


5 В” 
АОЗТ “РОКС” 
краина, 03148, г.Киев-148, 


ул. Г Космоса, 2Б, оф.303 

т/ф (044) 407-37-77, 407-20-77, 403-30-68 
е-тай: ок$@гоК5.сот.иа 

ВНр:/ Лимимгок$.сот.иа 

Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. 
Многоканальные (до 200 каналов) 
цифровые системы с интегрированной 
системой условного доступа МИТРИС, 
ММО$,. Телевизионные и цифровые 
радиорелейные линии. Модуляторы ЧМ, 
ОРЗК,ОАМ 70мГц, ВЕ, 1-ВАМО. Спутнико- 
вый интернет. Охранная сигнализация, 
видеонаблюдение. Лицензия гос. ком. 
Украины по строительству и архитектуре 
ААт.768042 от 15.04.2004г. 


НПФ «Видикон» 

краина, 020579, Киев, ул. Зрошувальна, 6 
т. 567-74-30, 567-83-68, 
факс 566-61-66 
е-тайм со@мЧКоп.Юеуца 
Бир:/Лмулу моКоп.меуца 
Разработка, производство, продажа для 
КТВ усилителей домовых и 
магистральных, фильтров и изоляторов, 
ответвителей магистральных и разъемов, 
головных станций и модуляторов. 


“ВИСАТ” СКБ 
Украина, 031 15, г.Киев, ул.Святошинская, 34, 
т/ф 044} 403-08-03, тел. 452-59-67, 452-32-34 
етой: иза К Юеуиа РПр://Лимимуба КА. сот 
Спутниковое, кабельное, радиорелейное 
1,5...42 ГГц, МИТРИС, ММО$- 
оборудование. МВ, ДМВ, ЕМ передатчики. 
Кабельные станции ВГАМКОМ. Базовые 
антенны ОЕСТ; РРС; 2,4 ГГц; ММО$ 
16487; С5М, ДМВ 1 кВт. СВЧ модули: 
гетеродины, смесители, МШУ, ус. 
мощности, приемники, передатчики. 
Проектирование и лицензионный монтаж 
ТВ сетей. Спутниковый интернет. 


“Влад+” 

краина, 03146, г. Киев, пр.5О-лет Октября, ГА, 
0ф.6, т/ф [044} 407-20-14, т. 407-05-35, 

т. 407-55-10, 403-33-37 
е-той: Ус Ч@урЮ5.Мем.ца РНр:/ АмммумМад.сотоа 
Оф. предст. фирм АВЕ ЕеНтопка-АЕ\- 
СО.Е!-ЕЕСА-Еепоз, АМОРЕМ/. ТВ и РВ 
транзисторные и ламповые передатчики, 
радиорелейные линии, студийное 
оборудование, антенно-фидерные тракты, 
модернизация и ремонт ТВ 
передатчиков. Плавные аттенюаторы для 
кабельного ТВ фирмы АВ. Изготовление 
и монтажпечатных плат. 


Вета усот 

краина, ЭЗ004, г. Донецк, 
ул. Университетская, 112, 

т/ф [062] 381-81-85, 381-87-53, 381-98-03, 
е-тай: Беюисот@арит.допеккиа 
рпр:/ИииииБеюисот.оп.иа 
Производство сертифицированного 
оборудования: ГС для КТВ, оптические 
передатчики1 3 10 и 1550 нм: ТВ 
передатчики 1,10,100 Вт, системы 
ММО$, МИТРИС; Цифровое ТВ, 
модуляторы ОМВ-Т,‚ОМВ-С, ОУВ-$; 
Цифровоые РРС Е1,4Е1,Е2, 16Е1; Радио 
ЕМегпе!. 

Измерит. приборы диапазона 5-12000 
Мп. 


Украина, 03056, 


гКиев, пер. Индустриальный, 2 

тел. (044) 241-67-41, т/ф (044) 241-66-68, 
етой: гоек@югсоЕ ем. иа 

Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. 
Производство радиопультов, усилителей, 
ответвителей, модуляторов, фильтров. 
Программное обеспечение цифровых 
приемников. Спутниковый интернет. 


кроина, 0 ‚ гКиев, ул.Речноя, 3, 
7.044} 238-60-94, 238-61-31 $.238-61-32. 
е-той; з0е@5топо.сот.иа 
Представительство З!гопд в странах 
СНГ. Оборудование спутникового 
телевидения, 

ЖКИ-телевизоры, плазменные панели. 
Продажа, сервис, тех. поддержка. 


Украина, 79039, г. Львов, улГородоцька, 174, 
т/ф (032 298-23-85, 067 371-01-77, 

295-52-67, 68 

е-той: Кио@Жод:.сот.иа — НИр/ Амилм Кобе сотиа 
Цифровое спутниковое, кабельное, 
эфирное ТВ, МРЕС-4 . Оптовая и 
розничная продажа. Системы и изделия 
собственного и импортного 
производства. 


ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ” 
“Платан-Украина?” 

Украина, (3062, г.Киев, ул.Чистяковская, 2, оф. 18 
т. 474-37-92, 494-37-93, 494-37-94, $.400-20-88, 
е-той: рююп@р/аюп.Кемиа 
Поставка всех видов эл. компонентов 
для аналоговой, цифровой и силовой 
электроники. Пассивные компоненты 
ЕРСО$, ВОЧАМ$, МОВАТА. Широкий 
выбор датчиков давления, тока, пемпера- 
туры, магнитного поля, влажности, газа, 
уровня жидкости и др. Поставка 
измерительного и паяльного 
оборудования, корпусов для РЭА. 


0, г.Черкассы, а/я 350 
т. (067) 470-15-20 е-той уоту@сКикпе пе! 
КУПЛЮ. Конденсаторы К15, КВИ, К40У-9, 
К72П-6, К42, МБГО, вакуумные. Лампы Г, 
ГИ,ГК,ГС, ГУ, ГМ, 5Ц,6Ж, 6К, бН, 6П,6С,6Ф, 
6Х. Галетные переключатели, 
измерительные приборы (головки) и 
другие радиодетали. 


Украина, 03150, ул. Предславинская, 

т. [044} 201-04-26, 201-04-27, $ф.201-04-29 
е-той: гс$ 1 @гс$1.гес. сот 
миимигссотропетв. Юем.иа 

Склад ЭЛЕКТРОННЫХ КОМПОНЕНТОВ в 


Киеве. Прямые поставки от 
производителей. 


Украина, 03.35, г.Киев, ул. Урицкого, ь ыы 


$! 044} 520-04-77 многоканальный 
е-тай:соу@гатЬом,. сот.иа 

рир:/ Ими гатБому. сотиа 

Вр:/ Илим Исв.ти 

Официальный дистрибьютор на Украине 
АТМЕЕ, МАХИМ/ОАН-А$, 1МТЕРМАТЮМАЕ 
ВЕСПЕЕРВ, МАТЮМАЕ ЗЕМСОМООСТОВ, 
ВОНМ. 


Укроина, 1503 


Украина, 02094, г. Киев, ул. Краковская, 36/10. 
т. (044) 296-24-00 ([многок.], т/ф 296-24-10 
е-той: по@зео.сот.ос, 

рир:/ Дим, 5еа.сот.иа 

Электронные компоненты, 
измерительные приборы, паяльное 
оборудование. 


Нкс електронжс 
Украина, 02002) г. Киев, ул. Раисы Окипной, /, 


1 этаж, т/ф 516-85-13 ‚516-40-56, 516-59-50, 
541-04-56, е-тай: сир@тсз.Кемиа 
Комплексные поставки электронных 
компонентов. Более 20 тыс. 
наименований со своего склада: 
Апаюд Оемсез, Аёте!, Махит, Мотогаа, 
РЫрз, Техаз ш$гитепез, 
ТМюговес!готс$, \егпаНнопа! ВесНвег, 
Ромег-Опе,РЕАК Еесногс$, Меапме!, 
ТВАСО, Роме р. 


“Прогрессивные технологии” 
[лесять пет на рынке Украины 
ул. М. Коцюбинского, 6, офис ТО, Киев, 01030 
т. (044) 238-60-60 [многокан 
ф. (044} 238-60-61 
е-той: за е5@ргофесь.Юемиа 
Оф. дистрибьютор и дилер: ИЧАМЕОМ, 
АМАНОС ОЕМСЕЗ, ФАВИМК, ЕОРЕС, ТМ, ТУСО 
АМР, МСВОМАЗ,ИМТЕВЯ1, АСЕМТ, РУШТЗЦ, 
М/А-СОМ, МЕС, ЕРЗОМ, САТЕХ, НЕТВАМ. РИЕЗЕ, 
НАЦО и др. Линии поверхностного монтажа 
ТУСО ОЦАО. 


МАСТАК ПЛЮС 
Украина, 04080, г. Киев, ул. Межигорскся, 63, 


оф. 804, т. 044} 537-63-22, ф. 537-63-26 

е-той: тю@тазюк-икготе.Кем.иа, 

Рпр/ Аим таяак-икгате.Кеу. ца 

Поставка электронных компонентов Хйтх, 
Анте!, СгепоЫе, Т|ВВ, Т1-ВЕО,1ВЕ, АО, 
Мегоп, МЕС, Махит/ОаНаз, ОТ, АКега, АТ. 
Регистрация и поддержка проектов, 
гибкие условия оплаты, индивидуал. 


- подход. 


ООО “РАДИОМАН” 
Украина, 02068, г. Киев, ул. Урловская, 12 


[Харьковский массив, ст. метро “Позняки’} 

т. [044] 390-94-14 (многоканальный! 

е-тай: зе$@гастотап.сот.иа 
Вир:/Имуимигабфотап.сот.иа 

Розничная торговля электронными и 
электромеханическими компонентами. 
10000 наименований активных и пассив- 
ных компонентов, оптоэлектроника, кон- 
некторы, конструктивные элементы, 
инструмент, материалы и многое другое. 
Поставки по каталогам Компэл, Зроепе, 
5спика,Рате!,В$ Сотропет, ЗсПийсвЕ. 
Кассовые чеки, налогообложение на 
общих основаниях. 


Украйна, 01033, Кив-33, а/с 942, 

ул. Жилянськая, 29, т. [044] 492-88-52 [многокан] , 
287-5281, 287-22-62, ф.287-36-68, 
пю@/дтаб.Юеуиа ВНр:/ЛимлиматайвЮеуиа 
Ел. компоненти, системи 
промавтоматики, измерительные 
приборы, шкафи и корпуса, 
оборудование ЗМТ, изготовление 
печатных плат. Дистрибьютор: Адйет 
Тейпоо9!е$, АМ, АМАЦОС ОЕМСЕЗ, АЗТЕС 
РОМ/ЕВ, Сосо, ООС, ЕГЕСТВОЦОАВЕ, 
ЕЗЗЕМТЕС, НЕТВАМ, СЕУЕВ ЕТЕСТВОМ!С, 
ГОТ, Натед, НАРТИМС, КМСВАЮНТ, Кгоу, 
ГАРРКАВЕЕ, РЕК, МИВАТА, РАСЕ, ВЕСОМ, 
Аа, Войпз, ЗАМЗУМС, Зетеп$, ЗСНВОЕЕ, 
Тесипорипф ТЕМЕХ, Тусо Несгопсх, 
МЗЮМ, МАУЕСОМ, МУНИТЕ ЕГЕСТВОМС, 
2-МЮВЕО. 


а г Киев, ул. г Хмельницкого, 52 ь Е: 


т/ф (043) 461-79-90, 239-73-23 

е-той: ойсе@еесот.Юеч.иа 

рир:/ Ими. весот.Юем.иа 

Поставки любых эл.компонентов от 3600 
поставщиков, более 60 млн. 
наименований. Поиск особо редких, 
труднодоступных и снятых с 
производства электронных компонентов. 


“ТРИОД” 
Укроина, ОЗТУЧ, г. Киев-194, ул. Зодчих , 
т/ф [044} 405-22-22, 405-00-99 
е-той: и@тосКеу.иа 
Рир:/ Ими точ Кем иа 
Радиолампы пальчиковые 6Д..,6Н..,6П.., 
6бЖ..,6С..,др. генераторные лампы Г,ГИ, 
ГМ, ГМИ, ГУ, ГК,ГС, др. тиратроны ТГИТР, 
магнетроны, лампы бегущей волны, 
клистроны, разрядники, ФЭУ, тумблера 
АЗР,АЗСГК, контакторы ТКС,ТКД,ДМР, 
электронно-лучевые трубки, 
конденсаторы К15-11,К15У-2, СВЧ- 
транзисторы. Гарантия. Доставка. 
Скидки. Продажа и закупка. 
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60 


ВИЗИТНЫЕ КАРТОЧКИ. 


ООО “Дискон” 
Украина, 83008, г. Донецк, ул. Умова, 
т/ф (062) 385-49-09, [062} 385-48-68 
е-тай5соп@!5соп.сот.иа 
Вир:/ Дмиилии.С5соп.сотио 
Поставка эл. компонентов (СНГ, импорт) 
со склада. Всегда в наличии СПЗ-19, 
СП5-22,АОТ127, АОТ128, АОТ1ОТ. 
Пьезоизлучатели и звонки. 
Стеклотекстолит фольгированный одно- 
и двухсторонний. Трансформаторы, 
корпуса и аккумуляторы. 


Украина, ГО, г Киев-Г0О, а/я 

т/ф 223-31-64, 531-79-59, 235-09-93 

е-тай: пазпада@! кем. ца, Рпр.//имими зрай.Веуиа 
Продажа ‚покупка : Радиолампы 6Н, 6Ж, 
ГИ, ГМ, ГМИ, ГУ, ГК, ГС, тиратроны ТГИ,ТР, 
магнитроны,клистроны, ЛБВ. СВЧ 
транзисторы. Конденсаторы К-52,К-53. 
Радиодетали отечественных и 
зарубежных производителей. Доставка, 
гарантия. 


ООО “Филур Электрик, Лтд” 
Украина, 0303., г. Киев, а/я!00, 
ул. М. Кривоноса, 2А, 7 этаж 
т. [044]249-34-06 {многоканальный}, 248-89-04, 
факс 249-34-77 
е-тойазтп@ уг. Кеуиа — ВНр://мииим.Мог.пе! 
Электронные компоненты от ведущих 
производителей со всего мира. Со 
склада и под заказ. Специальные цены 
для постоянных покупателей. Доставка. 


ООО “Инкомтех” 
краина, 04050, г. Киев, ул. Лермонтовская, 4 


т. (044} 483-37-85, 483-98-94 , 

483-36-41, 489-01-65, 

ф. [044} 461-92-45, 483-38-14 

е-тай: еест@тсоптесй.сот.иа ВНр:/Иимими 
псоптесй.сот.иа 

Широкий ассортимент электронных и 
электромеханических компонентов, а 
также конструктивов. Прямые поставки 
от крупнейших мировых 
производителей. Доступк продукции 
более 250 фирм. Любая сенсорика. 
СВЧ-компоненты и материалы. Большой 
склад. : 


Украина, г. Киев, ул. [мыри, 11 к. 49 

т. [044] 577-05-34 

е-тай: по@тозниа. сот 

рир:/ ими тозНио. сот 

Поставка широкого спектра электронных 


компонентов мировых производителей 
и производителей стран СНГ. 


Украина, 03035, г. Киев, 

ул. Соломенская, 1, оф. 205-211 

т/ф (044) 496-59-08 (многокан.}, 248-80-48, 
248-81-17, 245-27-75 

е-тай: Чер_зое@/иБсот.Юеу.иа 

Поставки эл. компонентов - активные и 
пассивные, импортного и 

отечественного производства. Со склада 
и под заказ. Информационная 
поддержка, гибкие цены, индивидуальный 
подход. 


СВАМО Еесоп!с 
краина, 03124, г. Киев, 


бул. Ивана Лепсе, 8 

т/ф [044} 239-96-06 (многокон), 495-29-19 
е-той: тю@огопавесгогис. сот; 

ВИр/ Ими. огапдеестопс.сот 

Поставки активных и пассивных р/э 
компонентов, в Т.ч. ЭМО. Со склада и 
под заказ АО, АдНег АМО, Аёте!, Вштг- 
Вгомл, [В щегзи, БаЙазпйпеоп, ЗТМ, 
МотогоГа, МАХИМ, ОМ$, Затзипд, Техаз 
[пег., МзНау, \е!, Ратсийа, Айапсе, РИ! рз. 
АС/ОС и ОС/ОС Егаптаг, Реак, Ромег 
Опе. Опытные образцы и отладочные 
средства. 
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Комплекс “Ярослав” 

краина, г. Киев, 
ул. Ярословов Вал, 28 
т/ф [044) 234-02-50, 235-21-58 
235-04-91, 278-36-76 
е той+с@тоак-уаго$Ку. сот-иа 
ПОСТАВКА ЭЛЕКТРОННЫХ КОМПОНЕНТОВ, 
БЛОКОВ И МОДУЛЕЙ. 
Производственные и ремонтные. Со 
склада и под заказ. Широкий 
ассортимент АС/ОС,ОС/ОС,ОС/АС 
источников питания, электронные наборы 
МАСТЕР КИТ 


ООО “НЬЮ-ПАРИС” 
Украина, (3055, г. Киев, 
просп. Победы, 30, к. 72 
т/ф 241-95-88, т. 241-95-87, 241-95-89 

е-тай: мБ @пемираи5.Жеу.иа 
рир://Имимими.раг5.Кеуиа 

Разъемы, соединители, кабельная 
продукция, сетевое оборудование фирмы 
Рапе{, телефонные разъемы и 
аксессуары, выключатели и 
переключатели, короба, боксы, кроссы, 
инструмент. 


Украина, “ук. г. Запорожье, а/я 6141 
пр. Ленина, 152, [певое крыло} оф. 309 
т/ф (061) 220-94-11, г 220-94-22 

е-той: еп К@сот!тЕ пе 

ВНр:/ Ими. екот.тр.иа 

Эл. компоненты отечественного и 
импортного производства со склада и 
под заказ. Спец. цены для постоянных 
покупателей. Доставка почтой. 
Продукция в области проводной связи, 
электроники и коммуникаций. 
Разработка и внедрение. 


ТОВ “Бриз ЛТД” 

Украина, г. Киев, ул. Шутова, | 

т. (044) 599-32-32, 599-46-ОТ, 458-02-76 

е-той: Биг@пЫ:. сот.иа 

Радиолампы 6Д,6Ж, 6Н, 6С, генераторные 
ГИ,ГС,ГУ, ГМИ, ГК, ГМ, тиратроны ТР,‚ТГИ, 
магнетроны, клистроны, разрядники, ФЭУ, 
лампы бегущей волны. Проверка и 
перепроверка. Закупка и продажа. 


Украина, 03154, г. Киев, 

пр-т 50-летия Октября, 11/Т9, 

[044] 276-98-86, 578-26-20, 

е-тай: такот2@той.гу 

или такойт.сот-иа 

Приобретаем и реализуем 
генераторные лампы: ГИ,ГС, ГУ, ГМИ, ГК, 
клистроны, магнетроны, ЛБЬВ. Доставка, 
гарантия. 


ООО “Техпрогресс” 
Украина, О4ОГО, г. Киев, 
ул. Сагайдачного, В/ТО, 
литера “А”, оф. 38 
т/ф [044] 494-21-50, 494-21-51, 494-21-52 
е-тай: тю@1рз5.сот.иа, 
рир:/ Ими 4рз5.сот.иа 
Импортные разъемы, клемники, гнезда, 
панельки, переключатели, переходники. 
ЖКИ, активные компоненты, блоки 
питания. Бесплатная доставка по 
Украине. 


ООО "Рельполь Альтера” 
Украина, 03680, г. Киев, 
бульвар Ивана Лепсе, 4 
т/ф [044} 454-06-81, 454-06-82, 
е-тай: геЕ@геро-айега.сот, 
улмимигеро[-айега. сот 
Лидер среди производителей 
элекгромагнитных реле, контакторсв, 
твердотельных реле, 
электромеханических 
реле, программируемых реле, реле 
времени, источников питания. 


ООО “РЕКОН” 
краина, 1303/, г. Киев, 

ул. М. Кривоноса, 2Г, оф.40 
т/ф (044) 490-92-50 (многок.), 249-37-21, 
е-тоай: гекоп@гекоп.Юеу.иа 

Вир:/ Лим гекоп.Кем.иа 

Поставки электронных компонентов. 
Гибкие цены, консультации, доставка. 


НПКП “Техекспо” 

Украина, /705/, г. Львов, 

п. Антоновича, 112 

[0322} 95-21-65, 95-39-48, 
е-той: еспехро@тЮсот.Ким.иа, 

{есрехро@№м. ди.пе! 
Поставки велектронних компонент в 
заруб жного та в тчизняного виробницт- 
ва. Паяльне обладнання, аксесуари та 
нструмент. Технолог чне обладнання. 
Контрольно-вим рювальна техн ка. Дру- 
кован плати. 


ООО «СерПан» 
Украина, Киев, бул. И. Лепсе, 8 
[044} 594-29-25, 454-13-02, 454-11-00 
е-тай: сегроп@сеграп.Кем.иа 
миуими. сеграп.Мемиа 
Предлагаем со склада и под заказ: 
разьемы 2РМ, СШР, ШР и др. 
Конденсаторы, микросхемы, резисторы, 
предохранители, диоды, реле и другие 
радиокомпоненты. 


ООО «Имрад» 

краино, 04112, г. Киев, ул. Шутова, 9 т/ф 
[044] 490-2195, 490-21-96, 

495-21-09, 495-21-10 
е-тай: паб @тгасКем.оа, 

рир:/ Лим тгадеуиа 
Высококачественные импортные 
электронные компоненты для 
разработки, производства и ремонта 
электронной техники со склада 
в Киеве. 


ООО «“КОМИС” 
Украгна, 03150, г. Киев, 


пр. Краснозвездный, 130 


е-той. ао $2004@икг.пе! 

Комплексные поставки всех видов 
отечественных эл. компонентов со склада 
в Киеве. Поставка импорта под заказ. 
Спец. цены для постоянных клиентов. 


НТЦ “ЕВРОКОНТАКТ” 
кройна, 03150, м. Ки, 


вул. Димитрово, 5, 

т. [044} 284-39-47 ф.289-73-22 

е-тай: тю@еигосотас Юеу.иа 

рир/ или. еигосотас  Юеу.иа 

Оптов поставки ел. компонент в 
ноземного в робн. Пам‘ять, лог ка, 

м кропроцесори, 

схеми зв’язку, силов ‚дискретн, 
аналогов компоненти, НВЧ компоненти, 
компоненти 

для оптоволоконного зв‘язку з складу та 
на замовлення. 


“СИМ-МАКС” 
Украина, г. Киев, 
пр. Лесной, 39 А, 2 этаж 
т/ф 516-18-93, 568-09-91 
е-тай: зиттак$@зойроте.пе!, 
эиттак$@срагго, 


Бир: ИИмимиии. итттак5.сот.иа 

Генераторные лампы: 

ГУ, ГИ,ГС, ГК, ГМИ, ТР, ТГИ, В,ВИ,К, МИ, УВ, 
РР и др. Доставка. 


ООО “Радар” 
Украина, 61058, г. Харьков 
[для писем о/я 8864] 
ул. Данилевского, 20 (ст. м. “Научная”) 
т. [0572] 705-31-80, 
факс (057) 715-71-55 
е-той: гадбо@гадаг.ого.иа 
Радиоэлементы в широком 
ассортименте в наличии на складе: 
микросхемы, транзисторы, диоды, 
резисторы, конденсаторы, элементы 
индикации, разъемы, установочные 
изделия и многое другое. 
Возможна доставка почтой и курьером. 


Украина, 04 у 7 г 


Киев-21Т,а/я 97 

ул. Сновскоя, 20 

т/ф (044) 501-93-44, 

331-11-04, [050} 447-39-12 

е-той: Неу@дасро![сот 

рир:/ Ими дасро!сот_ 

ВСЕ ДЛЯ СИЛОВОИ ЭЛЕКТРОНИКИ, 
Диоды, тиристоры СВТ модули, 
конденсаторы, вентиляторы, датчики тока 
и напряжения, охладители, 
трансформаторы, термореле, 
предохранители, кнопки, 
электротехническое оборудование. 


ООО “ПКФ ХАГ” 
краина, 61045, г. Харьков, 


ул. О. Яроша, 18, оф. 301 

[для писем: 61103, Харьков, а\я 503} 

т/ф [057) 752-25-35, 343-46-29 

е-той: о/ех@иаопе.сот, 
рир://Рад@ус.КВагКоу. иа 

Разработка КД, печатные платы любой 
сложности, комплектация, монтаж, 
пайка р/э устройств “под ключ”, 
поставка р/э компонентов со склада 
и под заказ. Доставка курьерской 
почтой. 


ЧП “Ольвия-2000” 
Украина, 03113, г. Киев, 


уп. Дружковскоя, 10, оф. 711 

т. 044) 503-33-23, 599-75-50, 8 (050) 462-13-42 
е-тай: опогеу@о. сот.иа, апогеу@ое.пегиа 
Вир: Ими. ом. сот.иа — уму. ое.периа 
Корпуса пластиковые для РЭА, 
кассетницы. Пленочные клавиатуры. 
Кабельно-проводниковая продукция. 


ДП “Тевало Украина” 
Украина, 01042, 


г. Киев, б-р Дружбы народов 9, оф.1а, 

г. (044) 451-48-34, 

501-12-56 [многокан}, 

е-той: ойсе@е,уоЮ.сот.иа 

Вир Ими Демо. сот.ца 

ДП “Тевало Украина” официальный 
представитель компаний ЕЁРА, М5аюп, 
Кеузчопе в Украине. Осуществляет 
поставку импортных (от более 600 
производителей) электрокомпонентов, 
акустических систем и 
электрооборудования, общим объемом 
ассортимента 65 000 наименований. 
Срок поставки 10-14 дней. 


| Издательство “РАДИОАМАТОР” 
объявляет конкурс на замещение вакансии менеджера 
по продажам рекламных площадей в журналах: 


“Электрик”, 
“Радиокомпоненты”, 
“Радиоаматор”. 


Высокий уровень оплаты - ставка + %, 
поддержка и дружный коллектив гарантируется. 


Контактный телефон: 8(067) 299-77-53. 
Резюме направляйте по адресу: га@зеа.сот.ца. 


имимаеп.сот.иа 


Рикокристалчн! алфа- 
втно-цифров! 1 графучн! 


Великий 
виб!:р! 
Роз'еми та з'еднувач, 
клеми, клемники, 
корпуси, крплення, 
панел! до мкросхем 
та нш! пасивн! " 
От 14 


Киув, вул. Промислова, 3 
т/ф (044) 285-17-33, 
286-25-24, 527-99-54 

рат5_ ооо@Ыюути.пей 


Свилодюди 

в корпусах та без, 
дспле! з шдовикою та без. Свтлодюдн 
Семисегментн! | ндикатори. лампи. 


9%? 


Офищцийний дистрибутор АТЕМ в Укран! 
К\УМ-перемикачи, комутацийнЕ блоки, 
УЗВ пристрот, конвертери, шдео-сплиери, НИВ$, 
мережев! пристрот, комункащйн! вироби та кабел! 


Електро обладнания 
шафи та щити 


НЬЮ. 
ПАРИС 


блоки авар Иного осыётлення 

захистне комуташИне обладнания 
структурован! кабельн! системн ЕС$ 
кабельи: лотки, короба, автоматичн! пускач: 
комутации! шафи Е ризн! аксесуари 


Украина, жк г. < 


ул. Маршала Гречко, 7 

7/ф [044] 502-03-24, 502-03-25 

е-тай: пю@усз-4есй.КМеуиа 

Бр Ами лся-есй.Юевулиа 

Разработка и производство средств 
автоматизации : промышленные 
контроллеры, модули ввода и вывода 
сигналов, панели индикации, блоки 
питания. Разработка электронной 
техники на заказ. 


ООО "РАДИОКОМ” 
021, Винница, ул. бООпетия, 15 


[0432} 53-74-58, 65 7200, 

65 72 01, (0501 523-62-62, 

[050] 440-79-88, 

(068} 197 26 25 

габйосот@®уйопте.сот 

рир:/ Иилиими гоосот.мтпйза.сот/ 
Радиокомпоненты импортного и 
отечественного производства. 
Керамические, электролитические и 
пленочные конденсаторы. Резисторы, 
диоды, мосты, стабилизаторы 
напряжения. Стабилитроны, супрессоры, 
разрядники, светодиоды, светодиодные 
дисплеи, микросхемы, реле, разъемы, 
клемники, предохранители. 


"РАСТА - радиодетали 
Украина г.Запорожье 


т/ф [061] 220-94-98 т.220-85-75 

е-той: гозю @сотит. пе 

рир:/ Ими сотий.пе таза 

Радиодетали со склада (3 тыс.позиций) 
и под заказ. Импортные, отечественые, 
с приёмкой Заказчика. 
КС168А,2Т928,2Д917,ГУ-10,МИ-119, 
Н125,ТСО142. Доставка по Украине. 
Оптовая закупка радиодеталей. 


ВИЗИТНЫЕ КАРТОЧКИ. 


Е едгапа" 


компоненти 
для крплення 


1нструмент 
та аксесуари 


Китв, пр. еромоти, 30. к.72 
тел.: 241-95-87, 241-95-89 ь 
факс: 241-95-88 : 
Е-тай: пемраи$@пемраи$ Юеу.ца 


———— 
РА 1'2008 2+“ 


Электронные наборы и приборы почтой 


Уважаемые читатели, в этом номере опубликован сокращенный перечень электронных наборов и модулей "МАСТЕР КИТ”, а также измерительных 
приборов и инструментов, которые вы можете заказать с доставкой по почте наложенным платежом, Каждый набор состоит из печатной платы, компонентов, 
необходимых для сборки устройства,и инструкции по сборке. Все,что нужно сделать, это выбрать из каталога заинтересовавший Вас набор и с помощью 


паяльника собрать готовое устройство. Если все собрано правильно, 
обозначение “модуль”, или «готовый блок» значит, набор не требует сборки им готов к применению. 


тройство заработает сразу без р настроек. Если в названии набора стоит 
ы 


имеете возможность заказать эти наборы, 


измерительные приборы, инструмент и паяльное оборудование через редакцию. Стоимость, указанная в прайс-листах, не включает в себя почтовые расходы, 
что составляет при общей сумме заказа от 1 до 99 грн. - 10 грн.,от 100 до 199 грн. - 15 грн.,от 200 до 500 грн. - 25 грн. 
Для получения заказа Вам необходимо прислать заявку на интересующий Вас набор по адресу: ("МАСТЕР КИТ"), а/я 53, Киев-110, индекс 03110,или по 
фе (044) 573-25-82. В заявке разборчиво укажите кодовый номер изделия, его название и Ваш обратный адрес. Заказ высылается наложенным платежом. 
ок получения заказа по почте 2-4 недели с момента получения заявки. Номер телефона для справок, консультаций и оформления заказов: (044) 573-25- 
82. е-тай: уа@зеа.сот-иа,ИНр:/Амилм га-риу 5Я.сот.ца. Ждем Ваших заказов. 
Более подробную информацию по комплектации набора,его техническим характеристикам и прочим параметрам Вы можете узнать из каталога "МАСТЕР. 


КИТ-2007"стоимостью 25 грн. По измерительным при 


оборудование" заказав каталоги по разделу “Книга-почтой” (см. стр.64). 


Код Наименование набора............ О а ель Цена в грн. 
ВАОО1 Адаптер К--линии (для авто с инжекторным двигателем} готовое устройство 150 
ВАОО2 Адаптер К-К-линии (для авто с инжекторным двигателем) набор компонентов 100 
ВАОО4 Ручной электр. тестер М548 с эзлектрозумом для поиска скрытой проводки в стенах 
электромагнитн. излучения, проверки п/пи конденсаторов (гот. устр.)......... 30 
ВАОО5 Ультразвуковой прибор для отпугивания агрессивных сабак с ак/батареей ПОУ1425 
ВАОО6 Каталог «Мастер КИТ-2008». Бумажная версия............. и наньсь 30 
ВАОО7 Каталог «Мастер КИТ-2008». Поисковый каталог на СР-В .................. 25 
ВАСО9 Датчик температуры 0518820 : -55...+125С.............. зе еананиа + 17 
ВАОТО Датчик угарного газа в жилых помещениях Рдаго Епопееппа Т652442 (0...1000 рргт, 
полупроводниковый)`....:.. 4... аа вер со равен ь 135 
ВАО11 Датчик утечки холодильного агента Нюаго ТС$832 (0...ЗОООррил,полупроводниковый)165 
ВАО12 Датчик утечки водорода, метана и взрывоопасных газов из топливных баков Еюаго 
Епотеегпа ТС56812 (0-100%,каталитический).............ь.. аансенне- 165 
ВАО1З Датчик утечки метана Ндаго Епотеейпа ТС$2611 (0-20% НПВ, полупров.)..... 135 
ВАО14 Датчик утеч метана и сжиж. нефтян. газа Ндаго Т@$2612(0-20% НПВ,полугпр.) 235 
ВАО15 Датчик утечки метана и угарного газа Еюаго ТС$3870 (0-25% НПВ,СН4+0...1000 
ррт СО, полупроводниковый).............. алина еианниняние 185 
ВАО16 Датчик уровня кислорода Рдаго Епотеенпа КЕДЗЗ (0-100%,с жидким э/л.).... 445 
ВМК8017 3-х канальная цветомузыкальная приставка с микроф. входом (нагр. до 200 Вт.)385 
ВМК108 — Звуковой автономный сигнализатор влажности и утечки воды .............. 40 
ВМК140. Карабкея 98 
В\М139 — Устройство для проверки ИК пультов ДУ всех марок. (Готоасе устройство)..... 80 
АКО59 Высокочастотный пьезоизлучатель ......... ее ньнаьяньь 33 
АКО7б Миниатюрный пьезоизлучатель........... иена янинянаяянх 25 
АКО95 Инфракрасный отражатель ............. ние лин нинеьянния 25 
АК157 Ультразвуковой пьезоизлучатель. ..........-....-.- еее уненекия 60 
ВМО05 Сумеречный переключатель на $МС(2208, 800Вт.,регулир. порог сраб.} гот. блок165 
ВМ037 Регупируемый стабилизатор напряжения 1,2...ЗОВ/АА (готовый блок).......... 65 
ВМ057 Усилитель НЧ 22 Вт (ТОА2005,мост) с радиатором ......... у зьинень и 63 
ВмМ07о Устройство регулирования лампнакаливания (2208/300Вт}................., 75 
ВМО71 Регулятор мощности 2208/ЗкВт .......-....,. че ннечаенанньна, 125 
ВМ083 Инфракрасный барьер 50 м.........-......-.-. коза ини яниюннеть я 84 
ВМ137 Микрофонный усилитель (готовый блок). о .----. уе инеанаь 43 
ВМ146 Исполнительный элемент (готовый блок) ..........-.. ее ееенаненеть я 44 
ВМ294 6-канальная цветомузыкальная приставка (готовый блок) .................. 139 
ВМ1043 — Устройство плавного включения лампнакаливания 2208/800Вт,5 сек. ......... 60 
ВМ1044 — Устройство плавного включения лампнакаливания (ЭМО) 2208/800Вт.5 сек..... 55 
ВМ1060 — Источник бесперебойного питания 12В/0,8А (с АКБ 1,3 Ал)................ 465 
ВМ1061 — Источник бесперебойного питания 3,3/4/5/6/7/8/9В/-ТА(с АКБ 1,3 А/)...... 295 
ВМ2032 — Усилитель НЧ 4х40 Вт (ТОА7386, авто, готовый блок)............ нь, 119 
ВМ2033 — Усилитель (модуль) НЧ 100 Вт (ТОА7294,готовый блок}.......... ее. 75 
ВМ2034 — Усилитель (модуль) НЧ 70 Вт (ТОА1562, авто}, (готовый блок)................ 114 
ВМ2039 — Усилитель НЧ 2х40 Вт (ТОА85600/ТОА85630).............. зе ннини я 67 
ВМ2042 — Усилитель (модуль) НЧ 140 Вт (ТОА7293,Н-Ё,готовый блок). ................ 92 
ВМ2051 — 2-канальный микрофонный усилитель (готовый блок)........... нула о. 35 
ВМ2061 — Электронный ревербератор (эффект «Эхо»/ «Объемный звук»}.............. 115 
ВМ2111 — Стереофонический темброблок (20...20000 Гц; Ввх>30 кОм,Ввых=20 Ом) ..... 127 
ВМ2115 — Активный фильтр НЧ для сабауфера (готовый блок)............ ук ьнь 47 
ВМ2118 — Предвар. стереофонич. регулир. усилитель с балансными входами 2-х канальный47 
ВМ2902 — Усилитель видеосигнала (Аи 0...15 дБ)..............-.. ли аениьаь а 33 
Вм3421 — Бесконтактн. устройство доступа для магнитных и соленоидных э/3(+5 ключей) 260 
В№М4012 `Датчиюуровня ВОД ана вр лв аа са 30 
В№М4022_ Термореле:0;..150`, ее, але р рн: рана аа 54 
ВМ4511 — Регулятор яркости лампнакаливания 12 В/50А.............. зе енннаь 50 
ВМ5201 — Блок индикации светящийся столб (ЦАА180) (готовый блок)........ чье. 50 
Вм6010 — Музыкальный плеер-рекордер-диктофон ................. и леанииная 485 
ВМ8031 — Прибор для проверки строчных трансформаторов (готовый блок)........... 115 
ВМ8036 — 8-канальный микропроцессорный таймер, термостат, часы (система «Умный дом» с 
возможностью подключения до 32 датчиков) ................ Е 525 
ВМ8037 — Цифровой термометр (до 16 датчиков},........ чел наныя 165 
ВМ8038 — Охранное устройство С5М-автономное (СЗМ-сигнализация) (готовый блок} ...215 
8№М8040 — ДУна ИК-пучах + приемн.- плата на 10 выходов 12-24В по 2А. Дальность 10-15 м. 145 
ВмМ8041 — Селективный металлоискатель на микроконтроллере (блок). Глубина 0,6м. .... 185 
Вм8042 — Импульсный микропроцессорный металлоискатель (готовый блок}........... 255 
ВмМ8043 — Селективный металлоискатель «КОЩЕЙ-18М» с ж/к дисплеем (блок). Глубина - 2 м.1695 
ВМ8044 — Импульсный металлоискат. «Кощей-5ИМ» с ж/к диспл. (блок). Глубина 1,5-3м.1295 
Око19 Импульсный металлоискат. «Кощей-5И» на светодиодах (блок). Глубина 1,5-Зм. 850 
0к020 Печатный датчик-катушка в сборе включая кабель и разъем для ВМ8044-0К019505 
0к021 Печатный датчик-катушка в сборе включая кабель и разъем для ВМ8043 ..... 860 
0к022 Пластик. батар. отсек без а/б с подлокотник. и разъемами для ВМ8043-44-0К019155 
0ж023 Металлоискатель ВМ8043 «Кощей - 18М» в сборе ............ неа 2990 
0к024 Металлоискатель ВМ8044 «Кощей - БИМ» в сборе .......... чья 2290 
0к025 Металлоискатель ВМ8044/1 «Кощей - 5И» в сборе............. 1890 
0к026 КТ-детектор 8041,8042,8044. Пластиковый корпус для датчика диам. 19,5 см...55 
0к027 Пластиковый корпус для кольцевого датчика-катушки Кощей-ДК27 (для ВМ8041-8043)160 
0К028 Ручка-держатель для штанги металлоискателя. ............. у езначинан а 95 
08029 Прошитый контроллер \5.1 для ВМ8041.............. еее анная 90 
0к030 Прошитый контроллер \2.4,\3.1,\4.3 для ВМВО42 .......... льна. 150 
КТ-штанга Штанга телескопическая для металлоискателя (0,6-1,3м) .......-..-...- 445 
ВМ8050 — Перехеднок ЦЗВ в СОМ......... нение иная кнааиньн 85 
ВМ9009 — Внутрисхемный программатор АМА микроконтроллеров (ЕРТ-адаптер}......... 68 
ВМ9215 — Универсальный программатор (базовый блок) (готовый блок)...............- 125 
ВМ9221 — Устройство для ремонта и тестирования компьютеров — РОЗТ Сага РИ ...... 210 
ВМ9222 — Устройство для ремонта и тестирования компьютеров - РОЗТ Сага 1СО...... 325 
МКО35 Ультразвуковой модуль для отпугивания грызунов ............ ее. . 89 
МКО55 З-полосный фильтр для акустических систем (модуль) .. ..... зн. е. 48 
МКО6З Универсальный усилитель НЧ 3,5 В (модуль} ............. нуна нанияь 56 
МКо67 Модуль регулировки переменного напряжения 1200 Вт/220 В ............... 95 
МКО72 Универсальный усилитель НЧ 18 Вт (модуль}.......... еее 82 
МКО75 Универсальный ультразвуковой отпугиватель насёкомых и грызунов ......... 115 
мково Отпугиватель подземных грызунов «Антикрот»(радиус возд. 20м. - 10 соток)....90 
мко84 Универсальный усилитель НЧ 12 Вт (модуль) ......... еее аенньаь 63 
МК107 Стац. ультразвуковой отпугиватель насекомых и грызунов (модуль без п/и} ....72 
МК113 Таймер 0...30 минут (модуль}............. икея аненаяяинае 65 
МК152 Блок защиты электроприборов от молнии (модуль}........ ее ненье 45 
мМК153 Индикатор микроволновых излучений (модупь} ....... еле ененаны + 45 
мкз01 Лазерный излучатель (модуль) (3 В,3,5 МВТ)...........- зе ньньань я 155 
МКЗ02 Преобразователь напряжения 24 Вв 12В...... ....... иена ь. 80 
МКЗ05 Программируемое устр-во управления шаговым двигателем (модуль)........ 139 
мкЗ08 Программируемое устр-во управления шагоаым двигателем (модуль}........ 131 
МКЗ17 Программируемый модуль 4-канального ДУ 433 МГц _.......... а. . + 180 
мМКЗ19 Модуль защитьг“от: накипи: ооо ронам аа ое алена 50 
МКЗ21 Модуль предусилителя 10 Гц...100 кГц... .... ини ьяннння 58 
МКЗ24 Программируемый модуль 4-канального ДУ 433 МГц ..................., 185 
МКЗ24/перед. Дополнительный пульт для МКЗ24 ........ ель ннаня 113 


и инструментам — из каталогов “Контрольно-измерительная аппаратура” и “Паяльное 


МКЗ24/прием. Дополнительный приемник для МКЗ24.......... и инннные 80 
МКЗ325 Модуль лазерного ШОУ: аа ть орз ав 100 
МКЗ26 Декодер МРЕО-СФ (ЕСЕ-680-М1-УСО МРЕС-сага} (модуль)................. 250 
МКЗЗ1 Радиоуправляемое реле 433 МГц (220 В/2,5 А) (модуль} .................. 245 
МКЗ33 Программируемый 1-канал. модуль радисуправляемого реле 433 МГц (220 В/7 А)265 
МКЗ34 Программируемый 1-канал. модуль дистанционного управления 433 МГц..... 185 
МКЗ52 Электронный отпугиватель грызунов «Торнадо-М»(модуль пл. возд. до 50 кв.м) 255 
МКЗ53 Универсальный отпугиват. грызунов «Торнадо-М-7» (пл. возд. до 200 кв.м.)....325 
МКЗ54 Система доступа с картой-ключем (модуль + 3 карты} для эл/мех замка ..... 100 
МКо05 Сумеречный переключатель с корпусом.............. и 65 
мото Регулируемый источник питания 0...12 В/0,8 А......... ее ьннньа а 38 
мко14 Усилитель НЧ: 12. ВТ. (ТРА2003): о нае 59 
мКО17 Преобразователь напряж. для питания люминесцентных ламп 10...15 ВТ (авто) ..92 
МКо24 Проблесковый маячок на светодиодах ........-...... еее аньны» 24 
мкоз2 КОЛОС робота и а о Е ое ве 59 
МКОЗ7 Регулируемый источник питания 1,2...30 В/4А.......-... ее ннньн а, 60 
мко46 Усилитель: НВ а а о о а 30 
МКО51 большой проблесковый маячок на светодиоде. ............. ен ннньь а 25 
М№МКО52 Электронный репеллент (отпугиватель насекомых-паразитов)................ 30 
МКО57 Усилитель НЧ 22 Вт (ТОА2005,мост}......-.... еее нина нения 44 
мМко82 Комбинированный набор (термо-,фотореле}.......-.... и енинньь а 52 
мко83 Инфракрасный барьер 50 м........ ее синие никяяенининенис 80 
мКо92 Инфракрасный прожектор нии ии са ие на аа ме а 74 
мК108 Термереле 0.1506 ры ао ола Сола 49 
№121 Инфракрасный барьер 18 м ............-. она чеаиннанне а 79 
М№К127 передатчик 2 Ме ла а ноя Зе ео еб И 67 
мК134 Электронный стетоскоп (МСЗ4119Р) ........... ен еее нинанаа 70 
М№К140 Мостовой усилитель НЧ 200 Вт(ТРА2030-+по паре КТВ18 и КТ819 в каждом плече) 145 
МК143 Юный электротехник (электродвиг..компас, лампа, катушка индукт...} .......... 50 
мк149 Блок управления буквенно-цифровым индикатором. ............... мега. 
МК289 Преобразователь постоянного напряжения 12 В в 220 В/50Гц............... 59 
№К292 Ионизатор Воздуха в о 69 
№293 Металлоискатель оо ео ен Не Е 60 
М№МК297 СТРОбОСКО Г м аа о оао ь ро ое 75 
М№К298 Электрошок (вых. напряжение 10 000 В])............... у енаньннь + 145 
№300 Лазерный световой эффект......... иен ана не ааенени а 125 
№303 Устройство управления шаговым двигателем.......... ...-. а енннннь я 83 
№314 Детектор ЖИ Е о о а ее 35 
№КЗ15 Отпугиватель кротоа на солнечной батарее площадь дейсвия 500-1000 кв.м..... 80 
№316 Ультразвуковой отпугиватель грызунов .......-.... ее нанняя 52 
№340 Компьютерный программируемый “Лазерный эффект”.....-.... не. 169 
№360 Сигнализатор утечки газа (метан, пропан,бутан}......... инь ь я 185 
№ММ1012 — Стабилизатор напряжения 6 В/1А.............. ана ао чилньь» 33 
№М1013 — Стабилизатор напряжения 9 В/ЛА.................. ела аннннь а 38 
ММ1017 — Стабилизатор напряжения 24 ВТА ............. еле наянньнь- 39 
№м1022 — Регулируемый источник питания 1,2...30 ВА. ......... ее ананнье а 54 
№М1031 — Преобразователь однополярного пост. напр. в пост. двухполярное............ 25 
№М1032 — Преобразователь 12 В/220 В с радиаторами............... уе уаньи.. 115 
№м1034 — Преобразователь 24 В в 12 В/3 А............. алена еааинньая 59 
№М1041 — Регулятор мощности 650 Вт/220В........... о ани иьаннньь а 61 
№м1042 — Терморегулятор с малым уровнем помех.............. ее ннанььа 62 
№М1043 — Устройство плавного вкл./выкл. лампнакаливания 220 В/150 Вт.............- 42 
мм1060 — Источник беспер. пит. 128/0,8 А (АКБ 1,3 мА*ч для подзар. мобильных т/ф и пр.)265 
№М1061 — Источник беспер. пит. 3,3/4/5/6/7/8/9 В 1А(с АКБ 1,3 А/4)................ 215 
№М2011 — Усилитель НЧ 80 Вт с радиатором .......... еле начиненанньеа 98 
ММ2011/МОЗЕЕТ Усилитель НЧ 80 Вт на биполярных транзисторах. .................. 105 
№М2012 — Усилитель НЧ 80 Вт .......-.... иене нае инаинньь 85 
№М2021 Усилитель НЧ 4х11 Вт/2х22 Вт с радиатором............. еле ннаь. 52 
№М2031 Усилитель НЧ 4х30 Вт {ТОА7385, авто}. ......... +. еее оао ачеиняная 97 
№М2032 — Усилитель НЧ 4х40 Вт/2х80 Вт (ТОА7З86,авто).......... анна. 100 
№М2033 — Усилитель 100 Вт (ТОА 7294)......,...... еее кияненананьнае 70 
№М2034 — Усилитель НЧ 70 Вт ТОА1562 (автомобильный). .......... еее еньаь 97 
№М2035 — Усилитель Н-Я НЧ 50 Вт ТОА1514............. аа нинетеньне я 125 
№М2036 — Усилитель Н-Я НЧ 32 Вт ТОА2050............ ааа аьеннаньна 50 
№М2038 — Усилитель Н-А! НЧ 44 Вт ТОА2030А+В0907/908.......... ее лененанььь 68 
№М2040 — Автомобильный УНЧ 4х40 Вт ТРА8571./........... еее нананиеь а 95 
№М2041 — Автомобильный УНЧ 22 Вт ТОА15168О/1518ВО ................ знань. 43 
№М2042 — Усилитель 140 Вт ТРА7293 ............- еек кина анниьь 85 
№М2043 — Мощный автоусилитель мостовой 4х77 Вт (ТРА7560,авто).........-....-... 185 
№М2044 — Усилитель НЧ 2х22 Вт (ТАВ21ОАН/А!, авто} ......-.......... ее ееенениньне 65 
№М2051 — Двухканальный микрофонный усилитель. ...... чин еячиаьнан 30 
№М2061 Электронный ревербератор............... лье инт иаияна ини 110 
№2062 — Цифровой диктофон .......-.... еее ани ь ани ененень 115 
М№М2112 — Блок регулировки тембра и громкости (стерео)........-...........ньчь 85 
№М2113 Электронный коммутатор сигналов (ТРА1029)............ ани ианень 59 
№М2114 — Процессор пространственного звучания (ТОАЗ810) .............. ль... 52 
№М2115 — Активный фильтр НЧ для сабвуфера _........... еее ианьньь 45 
№М2116 — Активный З-полосный фильтр ......... ее ее нин неа аанне 49 
№М2117 — Активный блок обработки сигнала для сабвуферного канала ................ 73 
№2118 — Предварительный стереофон. регул. усилитель с балансом ................. 45 
№М2202 — Логарифмический детектор.............. иене неа синее нианиет 26 
ММ2222 — Стереофонический индикатор уровня сигнала “светящийся столб"............ 86 
№М2223 — Стереофонический индикатор уровня сигнала “бегающая точка” .......... .. 84 
№ММ2901 — Видеоразветвитель (усилитель)............ еее аанненеинне 47 
№М2902 — Усилитель видеосигнала (6 МГц, 75 Ом,15 дБ} .......... нее еаннань а 29 
№М2905 — Декодер телевиз. стереозвукового сопровождения формата МСАМ.......... 198 
№ММ3101 — Автомобильный антенный усилитель. ............... еек летеияяньно: 28 
№М3201 — Стереофонический приемник УКВ ЧМ с низковольтным питанием ........... 115 
№М3311 Система ИК ДУ (приемник) .........- еее нения нкнь я 100 
№4011 — Мини-таймер 1...30с .......... ар Е 22 
№М4012 — Датчик уровня воды............ еее лиана наиняь 25 
№М4013 Сенсорный выключатель ................ чеканить канянянкяя 25 
№4015 — Инфракрасный детектор для проверки пультов ДУ........... анна. 30 
№М4021 — Таймер на микроконтроллере 1...99 мин. ........ еее енатининь я 129 
№М3022.° `Термореле’ 0: 15006 и, ем ана. пес 55 
№М4411 —4-канальное исполнительное устройство (блок реле).............. . 100 
№М4412 — 8-канальное исполнительное устройство {блок реле}...................... 170 
№М4413 4-х канальный сетевой коммутатор (по 6А/1,3 КВт,с 2-мя ЕРТ портами, без корп.)100 
ММ4511 — Регулятор яркости лампнакаливания 12 В/50А.......... еее: - 54 
№М5017 — Отпугиватель насекомых-паразитоа (электронный репеллент)................ 27 
№М5021 — Полицейская сирена 15 Вт.........- инете наити нанит а 30 
№М5024 Сирена ФБР 15 Вт..............--. чина ее и еее аание т 30 
№М5035 — Звуковой сигнализатор уровня ВОДЫ. ........ а лекини нее нининаяе а 30 
№М5036 — Генератор Морзе.........-..-. ее еенен т ое ианаянинаяниннья 29 
ММЭОЗУ” Метроном о еее еее нь а 29 
№М5201 — Блок индикации “светящийся столб".......... ан ньинья 48 
№М5202 — Блок индикации - автомобильный вольтметр “свет. столб“.................. 48 


Обжимной инструмент (ВС12,АС45),УТМ6/8,Менетап ................. Е 


,. 


Е Ре 


№5301 Блок индикации "бегущая точка”.......... ии алое ае ние, 44 
№5302 — Блок индикации - автомобильный вольтметр "бег. точка"..... ............. 45 
№5401 — Автомобильный гахометр на инд. "бег. точка"... а ланннь. 50 
№ММ5402 — Автомобильный тахометр на инд "свет. столб”"............. аи нниня. 50 
№5403 — Устройство управления стоп-сигналами автомобиля..............----а.. 57 
№ММ5421 — Электронный блок зажигания “классика” ........ ен анаанаь 85 
№5422 — Электронное зажигание на "классику" (многоискровое).................... 140 
№ММ5423 — Электронное зажигание на переднеприводные авто ...................... 150 
№5424 — Электронное зажигание (многоискровое) на ГАЗ, УАЗ и др. ... ............ 148 
№М5428 — Автоматическое зарядное устройство «АРГО-3» 128 до 180 А/ч (готовый модуль} . 295 
№6013 — Автоматический включатель освещения на базе датчика движения........... 100 
МОТО 1. Робот Жи ьеь 295 
№8021 — Индикатор уровня заряда аккумулятора 0С-12\/....... нина. 22 
№8031 — Тестер для проверки строчных трансформаторов ................. 4... . 90 
№8032 — Прибор для проверки ЕЗВ качества электрол. конденсаторов ....... 125 
№8033 — Устройство для проверки ИК-пультов ДУ.._.... (ал енннь. 69 
№8034 — Тестер компьютерного сетевого кабеля "витая пара” ..................... 155 
№8036 — 4-х канальный микропроцессорный таймер, термостат, часы ................ 289 
№8041 — Металлоискатель на микроконтроллере .............. ин ннь- . 165 
№8042 — Импульсный металлоискатель на микроконтроллере .......... нь... 235 
№8052 — Логический пробник.........-... еее ия яичная неннинньь. 43 

№9010 — Твлефонный "антипират".............., лечении нн а иена снння я ‚ 40 
№9211 — Программатор для контроллеров АТ895/90$ фирмы АТМЕЁЕ................ 122 
М№ММ9212 — Универсальный адаптер для сотовых телефонов (подкл. к ПК) ............... 87 
№9213 — Адаптер К-Ё-линии (для авто с инжекторным двигателем)................. 100 
№М9214 — ИК-управление для ПК......... ль лена ни ла наннь я 82 
№ММ9215 — Универсальный программатор (базовый блок)............. на еннньна 100 
№М9216.1 Плата-адаптер для универс. программатора №ММ9215 (мк-ра АТМЕ.) ......... 75 
№9216.2 Плата-адаптер для ун. прогр. ММ9215 (для микроконтроллера РС) ........... 54 
№9216.3 Плата-адаптер для ун. прогр. ММ9215 (для Мюгомйге ЕЕРВОМ 93жх}........... 39 
№М9216.4 Плата-адаптер для ун. прогр. ММ9215 (адаптер 12С-Виз ЕЕРВОМ) ............ 41 
№М9216.5 Пл.-ад. для ММ9215 (ад. ЕЕРАОМ $0Е2560, МММЗ060 и $3Р125хо) ............ 45 
№М9218 — Устройство защиты компьютерных сетей (ЦТР} ........ инь а 109 
М№ММ9221 — Устройство для ремонта и тестирования компьютеров — РОЗТ Сага РС! ...... 215 
15018 Микрофонный усилитель .......-...... нее нна вааеа ана ниньн о. 62 
№5019 Металлоискатель. - 4... едва, ое ваалани я 125 
№165 ово О о 149 
№5172 Автоматический фоточувствительный выключатель сети .................... 77 
№178 Индикатор высокочастотного излучения. ....-..-.-..... ее енакянинь а 102 
№180 «Новогодняя елка» на светодиодах ..........-....... неее аанань, 55 
№311 Детектор валюты р а поте 82 
№450 Сигнализатор ИК излучений ..........- а ева наиаенанинь, 82 
№451 Генератор световых эффектов ......-.-..... ани неаланининя 108 
№452 4-х канальный комутатор сигналов .......... ен те неленнеьаа 174 
№191 Электронная игра «Кости».............. зла аи инитиниьзннныя 80 
МЕ192 3-канальная цветомузыкальная пристаака 2400 Вт/220 В..................- 144 
№7195 Голоса животных «Корова». ........... лиза нина ен ананнае 49 
№196 Голоса животных «Волк» .-...... у изн аканенякинь а 49 
МЕ200 Голоса животных «Собака» ............. иене яенитннььньи 49 
МЕ202 Голоса животных «СВИНЬЯ». ....... ал низине ниннаньь 49 
МЕ209 Голоса животных «Кошка» .........-,... ее еная тие аеенеянатьь 49 
МЕ210 Имитатор; пения ПТИЦ а оао Ве а ре виеииы 49 
МЕ211 Звук разбитого стекла. оо ааа. 49 
№212 КОИК:Ведьмых‘ззы м 49 
МЕ215 Детский плач ............. фе ое я ЕО еек 49 
МЕ216 Голос приведения! а оао 49 
МЕ217 Сирена СКОРОЙ ПОМОЩИ: оао ро ааа ооо анна 45 
№218 Пожарная сирена, а ее ооо аа ны 45 
№221 Дверной звонок двухтональный............. еее кана но ин ааниее 45 
МЕ223 25-тонвльный мини-орган .........-..- еее иена тия кнькньья 79 
МЕ224. Сигнализатор освещенности .....-........ уе енананен ода енаннн а 45 
МЕ227 Адаптер для записи телефонных разговоров........... ее ньне а 70 
МЕ228 Приставка-усилитель к телефону. ........ ен нненньь 90 
МЕ229 Дополнительный телефонный звонок .......-.. анна анянненинннна 60 
МЕ230 Усилитель телефонного звонка {10 Вт).........-.-... зон ааньеьнаьнь 64 
МЕ233 Сумеречный переключатель, мощность подключения нагрузки до 1300 Вт...... 64 
№Е234 Управляемый светом переключатель................... и занеканаане ть, 90 
МЕ235 Сумеречный переключатель 12 В .............. ила нанье. 50 
МЕ236 Сумеречный переключатель 220 В............-...... лье еаананаьны, 85 
№241 Акустическое: реле ныне ооо ан 80 
МЕ243 Инфрокрасный пульт ДУ 128 (15метров).....-.-..-..... ке каааания- 133 

№244 Двухканальный инфракрасный пульт ДУ 12 В (7,5 м)..-...... ана. 249 
№Е245 Регулятор мощности 500 Вт/220 В.........-. анна анена а 35 
№Е246 Регулятор мощности 1000 Вт/220В.......... ин лева нни 45 
МЕ247 Регулятор мощности 2500 Вт/220 В............ ни анна иначе 75 
№249 Онтореле 220 Ве А ее р ро Я леаеы 85 
МЕ250 Устройство управления насосом ............ ии ииннянане, 75 
№254 Сигнализатор прихода посетителя ........... нение иньннь я 60 
№МЕ255 Автомобильная сигнализация на несанкционированный запуск двигателя ...... 95 
№266 Предварительный усилитель с эквалайзером (стерео).......-............-- 120 
№269 Микрофонный усилитель.........-.-- еее ленин инанане 35 
№271 Устройство защиты акустической системы.............. еее ненс- 65 
№Е273 Объемный псевдостереоэффект............. ии еаачинаньння. 97 
МЕ274 Микрофонный микшер..............--.:-. уе аи яиничининия 85 
№279 Электрошюк (контактный). .......... иене иена оааняниня. 45 
№280 Индикатор уровня воды ..........-.-- уни анит ниче нининаинь а 59 
МЕ281 Сигнализатор влажности (Дождя)... .. аль ини нннннньь 69 
№282 Сигнализатор уровня воды ....... (.-.... ин ьиниинаняннь а 59 
№283 Звуковой сигнализатор открытой двери холодильника ..................... 50 
№401 Упьтразвуковой репеллент с пьезоизлучателем............ у лененьни, 45 
№404 Цифровой: вольтметр: ое соя а иеланиь 160 
№405 ‘Электронный массажер: ое аа оке 95 
№406 Усилитель НЧЕТОО Вт = ое Оо ннь в бе тощая 295 
Р5111 Шаговый двигатель АЕС $026/48-4 рим... ее анаь 39 
Р5337 Шаговый двигатвль АЕС 5021/24 ............. чан аананна 39 
Паяльное оборудование и инструмент 

Длинногубцы с режущими кромками,$№55,Хсее......... ее наньнь, 114 
Мощный инструмент для резки кабелей до 32 мм,254 мм. УТМ535,Мейетап............ 624 
Инструмент для зачистки изоляции проводов сечением 0,2-6,0 мм на длину до 25 мм. ,‚...72 
Инструмент для зачистки изоляции проводов сечением 1/1,6/2/2,6/3 мм (АМ/С8,10,12,14,18). ‚ 50 
Инструмент для зачистки коаксиальных кабелей, УТСОАХЕ Мейетап.................... 42 
Мощный монтажный нож-скальпель с изолированной ручкой и набором лезвий (5 шт} МТК2.24 
Мощный нож-скальпель с изолированной ручкой 137 мм.,ХсеМе ...................... 36 


Клещи монтажные профессиональные (обжим-+зач.+обрез) {В/11,В/12,В45)УТМАбВР, . . 215 
Профессиональный набор для обжима (5 комплектов вставок для всех типов коакс разьемоа,инстр. 
для резки кабеля до 10,5 мм.‚инстр. для зачистки коакс. кабелей, отвертка‚кейс.} УТВМС$, ....480 


Инструмент для обжима, резки и зачистки проводов,205 мм. МТСТ,Мейетап ............ 36 
Обжимной инструмент для обжима ВМС, ТМС, ЧНЕ, ЗМА: 59,62,140,210,55,58, 
ВЕГОЕМ: 8279,141,142,223,303,400, для Е&ВМС коннекторов,УТЕВМС, Менегам. .......... 168 


Обжимной инструмент для обжима изолир. конт.0,5-6тт 220гит АМ/С2‚УТНСТ,Мейетал .. 138 
Обжимной инструмент для обжима трубных наконечников+зачистка, отрезка 245тт ТЕСТ, 150 
Обжимной инструмент (ЮС от 6 до 27,5 мм), УПОСМейетал....,....... инь. 90 


Набор отверт.УТЗСАЗЕТ1, крест и пл - 8 шт.с изол. руч. и жалом до 10008 + инд. напряж.,....35 
Набор часовых отверток бшт. УТЗЕТ1,4 шлицевых и 2 крест. пластиковый футляр, МеНетап 27 
Набор из 5 предметов УТУЕТ, длинногубцы, бокорезы, кусачки, изогнутые плоског. ‚утконосы. 66 
Набор часовых отверток 15ил(молибден) МТЗЕТ15.4 крест.,5 плоских,бторкс,+ пласт. футляр. . 49 
Набор прецизионных отверток 16шт,УТЗЕТЬ, крест. ‚плоские, шестигр.торцевые ключи, футляр48 
Набор прецизионных отверток с изол. ручкой для ремонта моб. телеф.,11 предметов УТЗЕТВ . 66 
Набор инструментов, УТЗЕТ23 (18 предметов), паяльник+инструмент, МеШетап........... 189 
Набор инструментов УТЗЕТ24 (8 предметов), паяльник+инструмент + мультиметр ОММВЗСЕ, . . 145 
Набор инструментов, УТЗЕТ26 (19 предметов), паяльник+инструмент-+-мультиметр,Мейетап 235 
Набор инструментов, УТЗЕТ18,4 пл. отв+3 крест. + индикатор +плоског. ‚бокорезы. утконосы,. 144 
Набор инструментов УТТЗЗ (43 предмета),Ручка с насадками, (отвертки и ключи), ,Мейетап54 
Набор инструментов, МТТ$ (25 предметов}уткон. ‚бокор.,6 часовых отв.,ручка с насадками, .54 

профессиональные крест РНО с прорезиненной ручкой 145-270 мм,4шт.(УТНС1-4),.. 84 
Отвертки профессиональные крест РН1-РН2 с прорез. ручкой 195-270 мм, Зшт.(УТНС5-7), . 90 
Отвертки профессиональные плоские1,4-6,0х76-270мм.с прорез. ручкой бшт.(МТНЕ1-б), . . 149 


Набор шестигранникоа УТНЕХ8,1.5,2,2.5,3,3.5,4,5,бмм. Мейетап ............ а... 12 
Набор надфилей УТОЕ1 проф., 120 мм.,10 шт. Мейетап.......... нае. 78 
Линза с подсветкой, ЗЧЮ, диаметр 90 мм УТЕАМР-ЕС, Ме!етап .......... у иньь 95 


Линза, ЗЧЮ, круглая с подсветкой 22Вт. (профессиональная), диаметр 127 мм,8066\/-3....360 


Линза, 8 дю, круглая с подсветкой 22Вт. (профессиональная), диаметр 127 мм,8066\/-8 ...438 
Линза, Заю, белая, подсветка 2х9 Вт, (проф. ), квадратная, 190х157,8069-3 УТЕАМРЗМ!....... 474 
Линза, 54 ю, белая, подсветка 2х9 Вт, (проф.), квадратная, 190х157,8069-5 УП.АМРЕМ/....... 480 
Бинокулярные очки с подсветкойМТМС6, регулируемое увеличение х 1,8/2,3/3,7/4,8 Мейетап . 69 
Паяльник ЭПСН! 25 Вт/2207В р, ао ева нае риа реа авыи 30 
Паяльник, ЭПЕН 65 Вт/220 В... ее вине аа сре аивоненове 30 
Паяльник ЭПЕН 65 ВТЗ: ВХ оп оне а зерна 35 
Паяльник, ЭМС 200:Вт/2201 В: ое о це 169 


Паяльник портат. газовый Ругореп-В (1запр.-Тчас работы,500-650"С,3 насадки) Мег .. 582 
Паяльник портат. газ. ЗР1. (самоподжыг.,1 запр-2 часа работы,3 реж; паяльник, фен,горелка), 355 
Паяльная станция (150...450 °С,48 Вт, светодиоды),МТ5$20, Мейегап................... 540 
Паяльная станция (150...450 С,48 Вт, цифровая), \Т$$30,Меетап ............... 4... 780 
Паяльная станция с микропроц. управлением, (150...400'С,80 Вт,цифровая} ЕВЗА ВОЗ 80 . 875 
Паяльная станция 50 Вт‚аналоговая. 1-канальная,\\/ 551 ММеег........ аль а 1596 
Паяльная станция 80 Вт, аналоговая ‚\/381 \Мейег ................. 
Паяльная станция 80 Вт, цифровая, 1-канальная, 53260699 М/ЗО81 Муейег............... 2290 


Подогреватель для плат 80 \М/ 80х50мм, ММеЙег ............. аи ина ннни» 2220 
Пневмоотсос антистатический ЗА21А ММейег .............. ен инильньь 125 
Газ бутан очищенный для заправки газ.х паяльников 75мл./42г.,ВВ$-7,М\ейег............- 42 
Приборы 

Автотрансформатор 110-230 В/О-240 В,1000 ВА, плоде! $А1000...................... 948 
Автотрансформатор 110-230 В/0-240 В,500 ВА, поде! $8500.......... н.а. 696 
Адагтер СЕВ:ВЕНА,, ол оо ао ееань 1200 
Адаптер к СНВ 48 для трехфазной сети, пзоде! 93477,ВЕНА......... из 120 
Адаптер токоизмерительный гибкий, плоде! 93487, ВЕНА.............. ен наньь. 2580 
Адаптер 9 В/500 МА,11,2\/ (к НР510/НР$40 и пр.), плоде! Р5905,Мейегтлал............... 55 
Адаптер 9 В/ВО0 МА, поде! Р5908, Мейетап. ......... ани ньнинь, 63 
Адаптер 24 В/100 мАкподе! Р52410,Мейетал........... ини ниннннь а 102 
Адаптер 3-4,5-6-7,5-9-12 В/1500 мА+ 8 разъемов подключения, поде! Р5ЗМУ1 Менегпап. . 100 
Адаптер 3-6-9-12 В/1200 мА. пзоде! 25128, Мейетап........... анны 138 
Адаптер 1,5-3-4,5-6-7,5-9-12 В/1700 мА, тлоде! РЗУЛ7В, Мейетап. ......_.............. 174 
Генератор импульсов,20 Гц-20 МГц,НМ 8035............. ани чае еннннне. 4572 
Генератор ручной (20 Гц-150 кГц) пода 300% .... ана наньв, 1320 
Генератор синусоидального сигнала 5 Гц-50 кГц,НМ 8037... ечьь. 3168 
Генератор синусоидального сигнала 20 Гц-20 МГц,НМ 8032............ инь. 3168 
Генератор функциональный (до 2 МГц), тоде! СУМ20ЕССММейетап. ................. 4320 
Генератор функциональный, НМ 8030-6............ уния енанинянья 2748 
Измеритель гармоник цифровой (клещи), по4е! 93476,ВЕНА.............-..--..... 11400 
Измеритель емкости цифровой, тоде! 0ММ6013,Мейетап............. че ннне, 564 
Измеритель мощности цифровой (клещи), тоде! 93466, ВЕНА..............-........ 3664 
Измеритель мощности цифровой (клещи), поде! 93510, ВЕНА...._............-...... 8364 
Измеритель мощности цифровой (клещи), поде! 93535, ВЕНА....................... 6000 
Измеритель мощности 3 кВА,НМ 8015........... иене ен иаининана 3336 
Измеритель нелинейных искажений, НМ 8027........... нии нннинь 2748 
Измеритель расстояния лазерный (95 см-15 м), поде! РТС-1Меетап................- 150 
Измеритель расстояния ультразвуковой (91 см-18,28 м), тоде! УТУЗО-2,Мейетапт........ 360 
Источник питания 13,8 В/10 А, поде! Р51310.Мейетап -...... аи елена 478 
Источник питания 13,8 В/20 А, поде! Р$1320,Менетам........ ен еннннь на 598 
Источник питания 13,8 В/З0 А, тоде! Р51330,Мейетап........ ан ааьь а 998 
Источник питания 2 А, поде! Р52122Уейетап....... о ее ии 255 
Источник питания 2х30 В/З А(аналоговая индикация}, тоде! Р523003,Меетап. ....... 1422 
Источник питания 2х30 В/10 А,5 В/10 А, тоде! Р5230210,\Мейетал ................... 3984 
Источник питания 2х30 В/З А,5 В/З А, тоде! Р523023,Мейетап ..,... .......,..... 3864 
Источник питания 30 В/3 А, плоде! Р53003,Менетапт........... ие иненьнь 1230 
Источник питания 0-30 В/0--10 А, тоде! Р53010,Мейетап............. знание. 19686 
Источник питания 0-30 В/0-20 А, тоде! Р53020,\Мейетап............ а инненьь. 2190 
Источник питания 0-50 В/5 А, тоде! Р55005, Мейетап ...... ненаю няеье. 2352 
Ист. пит. 1 вых. 0-30 В/З А,2 вых. фикс. +5 ВЛ А,З вых. фикс. +12 В/1 А,тоде! РЗ613 .. 936 
Источник питания 3-15 В/12 А, тоде! Р5912,Мейетап ......... ии ианьньа 2280 
Источник питания 3-15 В/20 А, тоде! Р5920,Менетам ........ ее ннннн, 2280 
Конвертор {преобразователь) 24 В (0С)/230 В (АС), 150 Вт‚тоде! Р!150248, Мейетап ..... 340 
Конвертор (преобразователь) 12 В (0С)/230 В (АС),150 Вт, тоде! РИ50М,Мейетап....... 320 
Конвертор (преобразователь) 24 В (2С)/230 В (АС),300 Вт, птоде! Р!300248ВМ,Мейетап .... 415 
Конвертор {преобразователь) 12 В (0С}/230 В (АС},300 Вт.тоде! Р!300М,Мейетап....... 398 
Конвертор (преобразователь} 24 В (0С)/230 В (АС),600 Вт, поде! Р!600248 Мейетап ..... 936 
Конвертор (преобразователь) 12 В (0С)/230 В {АС),600 Вт, птоде! Р!600М,Мейетап....... 780 
Конвертор (преобразователь) 24 В (0С)/230 В (АС), 1000 Вт, тоде! РИ00024ММ, Уейетал . 1890 
Конвертор (преобразователь) 12 В (0С)/230 В (АС), 1000 Вт, точе РМ000М, Мейетап .... 1520 
Контрольно-испытательное устройство абонентских линий, ПК-60.................... 5544 
Лабораторный блок питания строенный,НМ 8040-3.......... аи инь 2916 
(СВ-метр, поце! 8758, (0,1пФ-20мФ) ВКРгесюп ........... иене 1518 
|СА-метр,тоде! 2УМ6243(1пФ- 200мФ) Мейетал ......... ааа итаьинь 498 
1 СВ-метр (до 100 кГц), побе! 886, ВКРгесюп ...... не ааа и льна а 5990 
ЕОВЕметр: НМ ВО о о ое 2820 
ЕСВ-метр прецизионный, тоЧде! 889А, ВКРгесе0п........ ела ечанеиннньня, 8996 
+ СВ-метр с ЭМО-пробником, поде! 885,ВКРгесвюп. ............ с ннениннье- 4836 
1: СВ-метр универсальный (тестовые Е: 120 Гц, $ кГц), тоде! 878, ВКРгесвюп............ 1824 
(СВ-метр универсальный (тестовые Е: 120 Гц,1 кГц), поае! 878А,ВКРгесвюп........... 1824 
ЕСВ-метр универсальный (тестовые Е: 100 Гц, 120 Гц, 1 кГц, 10 кГц), тоде 879 .. ...... 2364 
Миллиомметр (с 4-мя тестовыми пробниками НР17),НМ 8014 ..........,.......... 2988 
Монтажный модуль с блоком питания, НМ 8001-2......... аи енаьныь 1980 
Монтажный модуль с блоком питания (на 1 прибор),НМ 8003 .............. лье. 1224 
Мультиметр аналоговый, глоде! 0\М810, Мейетап............ аи аананье 36 
Мультиметр цифровой, НМ 8010 ........... еее на на тии иванннь 2798 
Мультиметр цифровой настольный (с В$232), тобе! 5491......... ее ннан а. 4590 
Мультиметр цифровой настольный (с В$232), пода 5492, ВКРгесюп ................ 6384 
Мультиметр цифровой, поде! 0УМ1090,Мейетап .............. еее линии аьннне в: 475 
Мультиметр цифровой, поде! ОУМЗ00,Мейетап ............... оная аннниная 78 
Мультиметр цифровой (В5-232,5\/ ‚плоде! ОММЗ40Г», Мейетап .......... нь. 750 
Мультиметр цифровой с программным обеспечением, тоде! 0ММЗ4501,Уе!етап ........ 745 
Мультиметр цифровой настольный, тоде! ОММ645ЕИ,Уей!етап........ ен. 1860 
Мультиметр цифровой. тоде] ОУМ6б, Уейетап .......... инета сала 756 
Мультиметр цифровой, поде] ОУММ68, МейЙетап ...... ине ньань а 516 
Мультиметр цифровой, тоде! ОУМВЗ0%, Мейетап .......... ааа инанинниннья 40 
Мультиметр цифровой, поде! ОММВЬОВИ,Мейетап .........-..-. лиза еянинньяя 100 
Мультиметр цифровой, тоде! ОУМВ90, Уе!етап ....... ина аининнье + 235 
Мультиметр цифровой, поде! ОУМЯЗОВЕ, Мейетап ....... ии лан иньна 384 
Мультиметр цифровой, тоде] НЕХАСОМ 110,ВЕНА......... иене 816 
Мультиметр цифровой, поде! НЕХАСОМ 120,ВЕНА....-........ и челаннь 984 
Мультиметр цифровой, тоЧе! НЕХАСОМ 130,ВЕНА........... ен ананьь 1260 
Мультиметр цифровой, поае! НЕХАСОМ 200,ВЕНА............ лее ененннннь 954 
Мультиметр цифровой, тоде! НЕХАСОМ 310,ВЕНА.............. еее ньна а 1260 
Мультиметр цифровой, тоде! НЕХАСОМ 320,ВЕНА............ ен ннньь 1512 
Цифровой мультиметр ОММ 107, Ми\итетх (Франция) .......... ан инаь на 480 
Осцил. ручной (2 МГц,с адаптером питания), поде! НР510$Е Мейетап................ 1896 


Осция. цифр. (полоса - 50 МГц,2-кан.,с адаптером питания), поде! РС$500А, Уейетап. . . 2890 
Осцил. цифровой запоминающий ЦИ$ЗВ приставка к ПК. 2-канальный,60 МГиц,РС$И1000 .. 2990 
Осцил. цифровой запоминающий 2-х канальный С8-62,60МГц, ИВ интерфейс, 8" ТЕТ,СЭАЗ535 


Осцил. цифр. запоминающий (100 МГц, 2-кан.,МОНО-дисплей), тоде! Т051002В........ 7900 
Осцил. ручной (12 МГц,без адаптера питания), плоде! НР540, Мейегап................. 2960 
Осцил. руч. цифр. 2-кану 20МГц запомин. и мультиметр действ. знач.,4"ТЕТ,НО$1022М . 3750 
Осцил. ручн. (2-х кан.,25МГц,250Мв/с, память 4к6,Ё ЗО 9") ‚/С1022М ................. 3490 
Осцил. цифр. ручной (5 МГц, 2-кан.,с мультим. и частотомером до 10 МГц), плоде! $2405. 2736 
Частотомер, тоде! ОММ1ЗМЕС,Мейетап ........... це. алина ьнньнна 2640 
Частотомер, до 1 ГГцитюде! 18040, ВКРгесюп ............ иене наниние. 3378 
Частотомер универс., до 175 МГц,8-разр. дисплей, разрешение 0,1 Гц, поде! 18230 ..... 3998 
Частотомер,до 3,5 ГГц,тоде! 18560, ВКРуесвюп. ......... ль ненньь, 5600 
Светодиодная продукция фирмы СТЕАВ 

СЕ-26-26-12\0С-М/йе Светод, белого свечения трубка, 12 В,2=26 мм/.=0,2 м,О-образная...... 65 


СЕ-26-26-12\/ОС-М/ йе 0,4т Светод. белого свеч. трубка,12 В.0=26 мм =0,4 м.О-образная. ... 
С1-26-26-12\ОС-М/Ие 0,6 Саетодиодная белого свеч. трубка,12 В,0=26 мм,1=0,6 м, 
ОБРАЗА о о. 185 
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Издательство “Радюаматор” предлагает 


Содержание драгоценных металлов в компонентах РЭА. Справочник. К.:Радисаматор, 2005г.208с....... 25.00 
Энергетика и электротехника Украины 2007. Каталог. К.:Радиоаматор, 2007г.,64с.А4 
Вся радиоэлектроника Украины 2008. Каталог. К.:Радисаматор, 2008г. 104 с.А4 
Мастер КИТ. Электронные наборы,блоки и модули. Описание и хар-ки. Каталог 2008г. Бумажная версия.30.00 
Собери сам 55 электронных устройств из наборов «МАСТЕР КИТ» Книга 1.,М.:Додека.2003г.,272с...... 25.00 
Собери сам 60 электронных устройств из наборов «МАСТЕР КИТ» Книга 2.,М.-Додека.2004г..304с...... 27.00 


Собери сам 65 электронных устройств из наборов «МАСТЕР КИТ» Книга 3.,М.:Додека, 2005г.,352С. 
Собери сам. Электронные конструкции за один вечер. Кашкаров А.П.,М.:Додека,2007г..2245... 
Импульсные источники питания телевизоров. Рязанов, Янковский С.М.,изд-е 3-е дополн.НиТ, 2006г.,400с.47.00 
Источники питания. Расчет и конструирование. Мартин Браун. МК-Пресс, 2005г.,282с...............- 48.00 

Современные источники питания ПК и периферии. Полное руководство. Кучеров Д.,НиТ,2007г.,346с.+С059.00 


. .29.00 


Активные 5МО-компоненты. Маркировка, характеристики, замена.Турута Е.Ф.,НиТ,2006г..542с... ...... 69.00 
Зарубежные электромагнитные реле. Справочник. Вовк П.Ю.,2004г.,382с. ......... ана. . .34.00 
Зарубежные микросхемы, транзисторы, тиристоры, диоды + 5МО от Адо 2. Том 1.(А...М),2005г.,650с. ...69.00 
Зарубежные микросхемы, транзисторы, тиристоры, диоды + ЗМО от Адо 2. Том 2.(М...2),2005г.,682с.....69.00 
Зарубежные микросхемы, транзисторы, диоды 0...9. Справочник. Изд.3-е перераб и доп.,2005г.,660с ...69.00 
Транзисторы. Справочник. Том 1,т.2. Турута Е-Ф., НиТ, 2006г., по 538С. ........ ле ееенннне я по 69.00 
Транзисторы в $МО исполнении. Справочник. т.1, МК-Пресс,2007г.,544С.,........ лее ееннне я 70.00 
Транзисторы в ЭМО исполнении. Справочник. т.2 МК-Пресс.2007г.,640с............. ела а 15.00 
Мощные транзисторы для телевизоров и мониторов. Справочник. НиТ,2005г..4446.............-.... 52.00 


Микропроцессорные системы и микроконтроллеры. Учебное пособие. Костров Б.В.,М.:ДЕСС, 2007г.,320с.69.00 
Микроконтроллеры для видео- и радиотехники и бытовой аппаратуры Выя. 18. Справ. М.:Додека,208 с.23.00 


Применение телевизионных микросхем. Т.+,2. Корякин-Черняк С., Спб.: НиТ,2004г.,316с. + схемы .. по 34.00 
Микросхемы для СО-проигрователей. Сервосистемы. Справочник. НитТ.268сС................-.н-н 40.00 
Микросхемы современных зарубежных усилителей низкой частоты .Вып.7,9. Спр. 288 с. .... по 23.00 
Цифровые КМОП микросхемы. Партала О.Н.,К.:Нит,400с.............. еее неее аььнья 29.00 
Зарубежные микросхемы для управления силовым оборудованием Вып. 15,Справочник, М.:Додека,288с. 29.00 
Все отечественные микросхемы. М. :Додека, 2004г..400с...,.......... еек аи чаенне 53.00 
Энциклопедия микросхем для аудибаппаратуры. М.:ДМК,384с..... .......... ое еее анна 40.00 


Измерение, управление и регулирование с помощью АУЯ микроконтролл. В. Трамперт,2006г.,208с.+С0 49.00 
Измерение, управление и регулирование с помощью РС микроконтроллеров. Д. Кохц. МК,2006г.,302с.+С049.00 


Микроконтроллеры АУВ. Вводный курс. Джон Мортон. М.:Додека, 2006г.,2720С........... ее енальн 44.00 
Микроконтроллеры АМВ: от простого к сложному. 2-е изд. доп. Голубцов М.С.,М.:Солон.2006г..304с.+С047.00 
Микроконтроллеры АМА семейства Ттуи Медафирмы АТМЕЕ. ‚М. :Додека,2005г..560с..............-. 52.00 


Микроконтроллеры ААМ7. Семейство [РС2000 компании РЕЙйрз. Т. Мартин.,М..Додека,2006г.,240с.+СВ 55.00 


Микроконтроллеры фирмы РНШР$ семейства х51. Фрунзе А.В.,М.:Скидмен, 2005г. 336с.А4 ........... 49.00 
Микроконтроллеры АМА в радиолюбительской практике. Белов А.В. НиТ,2007г..346с............-..-- 55.00 
Микроконтроллеры в системах управления соврем. автомобилей. Палагута К.А. М.:МГ.2007г.,220с...... 56.00 
10 практических устройств на АМВ-микроконтроллерах. Кравченко А.,МК-пресс,2008г.,224с.+СД....... 44.00 
Создаем устройства на микроконтроллерах. Белов А.В. НиТ, 2007г.,3006. .......-.... уе ееньнн 42.00 
Семейство микроконтроллеров М$Р430. Рекомендации по применению. Компел, 2005г.,544с. ........ 50.00 
Самоучитель по микропроцессорной технике. Белов А.В.,изд-е 2-е перераб. и доп.,2007г.,250с........ 37.00 
Одноплатные микроконтроллеры. Проектирование и применение. К.: МК-Пресс,2005г.,304с........... 25.00 
Полное руководство по РЕ микроконтроллерам.Р!С18, РС1ОЕ, ПРГС.,А.Кениг.,К.:МК, 2007г., 256с.+С0 ....53.00 


Программируемые контроллеры.Стандартные языки и приемы прикладного проектирования. М. Солон,2007г.47.00 
Программирование на языке С для АУВ и РЮ микроконтроллеров. К.:МК-Пресс,2006г.,400с.+С0 ...... 75.00 
Программирование Р!С-микроконтроллеров на РсВазс. Чак Хелибайк, М.:Додека,2007г. 336с.+С0...... 14.00 
Оптоэлектронные устройства на полупроводниковых излучателях. Мусаев Э.С..М.:РиС,208с. .......... 37.00 
Силовые полупроводниковые ключи. Семейства, характеристики, применение. М.Додека,2006г.,384с.....49.00 


Миниатюрные коаксиальные радиокомпоненты для микроэлектроники СВЧ. К.Пжуринский, 2006г. 216с.+ С059.00 
Маркировка радиоэлектронных компонентов. Карманный справочник. Нестеренко И.И.,2005 г,, ....... 26.00 
Элементная база для построения цифровых систем управления. И. Музылева, М.:Техносфера,2006г., 144с.34.00 
Энциклопедия электронных компонентов. Т.1. Большие интегральные схемы. М.:Макротим, 2006г.,246с. .64.00 
Измерительные приборы и массовые электронные измерения. Афонский А, М.Сопон,2007г.,546с....... 58.00 


Ремонт. Блоки питания современных телевизоров. (вып. 18) Родин А.В.,М.: Солон,216с. А4...........- 30.00 
Ремонт. Микросхвмы для бытовой радиоэлектронной аппаратуры. Вып. 69, 164с.А4 .................. 34.00 
Ремонт. Микросхемы для современных мониторов. Вый.74,336С.......-.... нае: . .53.00 
Ремонт. Практика ремонта сотовых телефонов. Родин А.,Вып.81,М.:Солон,2006г., 136с. А4............ 44.00 
Ремонт. Строчные трансформаторы современных телевизоров. Аналоги и хар-ки. Выл.78.,272с.44..... 58.00 
Ремонт. ЖК телевизоры. 16, НОНОМТ, ВОЕЗЕМ, Загпзипа, ЭВагр, Мйек. Вып.94., 2006г..96с.А4..._... 43.00 
Ремонт. ЖК мониторы 15-18 дюймов. Вып. 95.,Тюнин Н.А. 2006г., 108с.А4.....,.. нь, оовлая 43.00 
Ремонт. ОМО-проигрыватели. Устройство и ремонт. Вып. 96, 2007г., СА що ооо 49.00 
Ремонт. Современные принтеры. Секреты эксплуатации и ремонта.,Вып.97., 2006г., Обо ее кикн 40.00 
Ремонт. Современные копировальные аппараты. Секреты эксплуатации и ремонта. Вып. 98,2007г.,296с.А4 65.00 
Ремонт. Телевизоры ЗОМУ. Более 70 моделей 1998-2005 г.г. выпуска. Вып.99, 2007г..126с.А4.......... 65.00 
Ремонт. Современные стиральные машины. Выя. 100,Родин.А..2007Г............... а ненаннь я 56.00 
Ремонт. Современные мониторы. (ЖК и ЭЛТ 15-19") Вып.101,М.:Солон, 2007г., 152с. Аф_............. 65.00 
Современные автосигнализации. Новейшие модели, схемот ‚настройка. Корякин С.Л.,НиТ,2006г.,400с. ..47.00 


Энциклопедия радиолюбителя. Работаем с компьютером. Пестриков В.М.- СПб: Нит,268с............ 25.00 
Электронная лаборатория на 1ВМ РОС. т.1. Моделирование элементов аналоговых систем.,М.:Солон,672с.88.00 
Электронная лабор. на ВМ РС.т.2.Модел. элементов телекоммуникационных и цифровых систем.,640с.+ СО. .92.00 
Радиотехнические цепи и сигналы. Каганов В.И.,М.: Телеком, 2004г.,160с...... 
СО-проигрователи. Схемотехника. Авраменко Ю.Ф. К.:МК-Пресс, 2006г.,352с.+С0........... . 
300 новых радиоэлектронных схем. Рудольф Ф.Граф и Вильям Шиитс. М.-ДМК, 2007г.,250с...........- 67.00 

1001 секрет телемастера. Энциклопедия секретов ремонта телевизоров (А....В),Рязанов М.Г. .2005г.,280с. .44.00 

1001 секрет телемастера. Энциклопедия секретов ремонта телевизоров (5....Э), Рязанов М.Г., 2005г.,208с.43.00 
1001 свкрет телемастера. Энциклопедия секретов ремонта телевизоров. Новые мод. Рязанов М.Г.,2006г.40.00 


ГИС - помощник телемастера для ремонта и настройки ТВ. Справочное пособие. Гапличук Л.С. ,160с. .10.00 
Ремонт и поиск неисправностей современных телевизоров. Джон Росс,М.:ДМК, 2007г.,732с........... 95.00 
Руководство по цифровому телевидению. Цифр. кодир. и преобраз. сигнала, видеомонтажи пр. М.:ДМК 35.00 
Системы цифрового телевидения и радиовешания. Мамаев Н.С.,М.:ГЛ-Телеком, 2006г..2545. ........, 49.00 
Телевизоры ОПАЕМЮОО и- ЗАМЗИМС.Серия Телемастер..К.:НиТ,Безверхний И.Б.,144с.+схемы. .......... 29.00 
Телевизоры: ремонт, адаптация, модернизация. Изд. 2-е перер. и доп. Саулов А..,С-Пб.НиТ,2005г.,334с. 34.00 
Асинхронные даигатели в трехфазном и однофазном режимах. Кисаримов Р.А.,2004г., 128с........... 25.00 
Диагностика и поиск неисправн. электрооборудования и цепей управл, Марк Браун, М.Додека,2007г.. . .74.00 


Инструкция по применению и испытанию средств защиты, используемых в электроустановках. М-НЦ.2006г.37 00 
Кабельные издепия. Справочник. Алиев И.И. ,М.:Радиософт, 2006г.,2245........... ее енананнея 35.00 
Наладка электрооборудования. Справочник. Кисаримов Р.А.,М.:Радиософт,2006г,352с.... 
Наладка устройств электроснабжения напряжением свыше 1000 вольт. М.: Солон,2005г.,416с......... 
Объем и нормы испытаний электрооборудования. М.: НЦ Знас, 2006г.,2566........... ее ченье а 59.00 
Основы энергосбережения. (Методы рассч. и анализа потерь э/э, способы снижяотерь}Эс.2007г,600с.. . 
Энергосбережение. Полонский В.М. М.:АСВ, 160С.... ......... а наньь 
Электрооборудование автомобилей и тракторов. Учебник. Чижков Ю.П., Машиностроение, 2007г.,655с. 232.00 


Электрооборудование жилых зданий. Справочник. Коннов А.А. ,М.: Додека,2006г.,256с............... 49.00 
Электричество в вашем доме Справочник. Бодин А.П.,М.:Энергосервис, 256с. ......... 0 ....... .39.00 
Электрические системы и сети. Учебное пособие. Лыкин А.В.,М.:Логос,2007Г., 2566. ...... 4 62.00 
Электрические аппараты. Справочник Алиев А.,Радиософт, 2005г. Я р ие 28.00 
Электротехнический справочник.т.1. Алиев И.И.,М.:Радиософт,2007г.,480С........... зе лекеньея 44.00 
Электротехника с основами злектроники. Учебное пособие. Синдеев Ю.Г.,М.:Феникс,2007г.,420с.... .40.00 
Практическая автоматика. Справочник. Кисаримов Р.А..,М.:Радиософт,2005г.,192с. ................- 25.00 
Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей. 2006г..«Омега»,263с............. 35.00 
Правила технической эксплуатации тепловых энергоустановок. 2007Г., «Омега», 213с................. 35.00 


ПТЭ тепловых знергоустановок в вопросах м ответах для изучения и проверке знаний. НЦ:Знас,2006г. .30.00 


Правила технчно! експлуатаци електроустановок споживачв. (1-150кВ)}. Х.:“4ндустря",2007р..272с..... .64.00 
Правила технчно! експлуатацй теплових установок | мерехж. Х.№ндустря,2007р.,336с. -..............- 64.00 
Рассчет, анализ и нормирование потерь электроэнергии в электрич. сетях. Рук-во для практич. рассчетов70.00 
Ремонт электрооборудования. Кисаримов Р.А..М.: Радиософт, 2006г.,544С. .......... ее нньнь, 42.00 
Релейная защита и автоматика систем электроснабжения. Андреев В.А. ,М.:В. школа, 2007г.,640с....., 139.00 


Синтез цифровых регуляторов систем автоматич. управл. параметрами теплоэнергетич. обектов.2007г.,264с. ..40.00 
Сварочные работы. Практическое пособие. Левадный В.С. М.:Аделант,2005г.,450 с.................. 35.00 
Сварочные работы. Практическое пособие для электрогазосварщика. М..НЦ Энас, 2005+.,240с. ........ 30.00 


Оплата производится по б/н расчету согласно выставленному счету. Для получения счета т 
Вам необходимо выслвть перечень книг, которые Вы хотели бы приобрести, по факсу (044) | 5 
573-25-82 мпи почтой по адресу: издательство “Радюаматор”, а/я 50,Киев-110,03110. В заявке 2 
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КНИГА-ПОЧТОЙ 


Цены указаны в грн. и включают стоимость пересылки 


Справочник сварщика. Кисаримов Р.А.,М.:радиософт, 2006г.,288с...... ее 
Справочник по проектированию электрических сетей. Файбисович Д.Л.,М.:НЦ ЗЭнас,2006г.,352с .114.00 
Справочник. Система технического обслуж. и ремонта общепромышленного оборудования.,2006г.,360с. 94.00 


Справочник. Система технического обслуж. и ремонта энергетического оборудования.,2006г.,504с. ...139.00 
Справочник электрика. Кисаримов Р.А. М..Радиософт, 2007Г.,512с........... зе ильнеань . .45.009 
Схемы включения счетчиков электрической энергии. Практическое пособие.,М.: НЦ Энас,2005г.,64с. ...25.00 


Типовая инструкция по эксплуатации линий воздушных электропередачи напряж. 35-800 кВ..200с.,2006г.49.00 
УЗО. Теория и практика. Монаков В.К.,М.:Энергосервис, 2007г..368с. ............ вене нае 169.00 
Управление электрохозяйством предприятия. Производственно-практич. пособие. М.: НЦ Знас.2006г..160с. 39.00 
Умный дом. Объединение в сеть быт. техники и систем коммуник. в жилищном строит.М.:Техн.,2006г.,288с.59.00 
101 слособ хищения электроэнергии. Красник В.В. М.:НЦ Энас,2006г.,1126............ лень 42.00 
Краткий справочник домашнего электрика.Изд-е 2-е. С-Пб. НиТ, 2006г. .268 с............ зе ъненьн 30.00 
‘Домашний электрик и не только... Книга 1.,Книга 2. изд-е 5-е перер. и дополн. Пестриков В.М. Нит, 2006г. . по 30.00 
Справочник домашнего электрика. Изд-е 5-е дополн. и исправл. Корякин-Черняк С..СПб:Нит, 2007г.,400с.49.00 
Теоретические основы электротехники. Лоторейчук Е.А.,М.:ИД Форум, 2008Вг.,320с . 358.00 
Настольная книга домашнего электрика. Люминесцентные лампы. Давиденко Ю.Н.,СПб:Нит,2005г..220с. 30.00 
Освещение квартиры и дома. Корякин-Черняк С.Л.,Нит,2005г,,192с......... ее иньеньнеюнать- 24.00 


Новейшая азбука сотового телефона. Пестриков В.М. изд-е 3-е.,НиТ,366С..............-..:.. ... .30.00 
Мобильник изнутри. Устройство и ремонт мобильных телефонов. Гриндин А.,К.:Афон,2005г., 144с. . .46.00 
Мобильные технологии. Смартфоны и коммуникаторы МОЮКА. Майкл Юньтао Юань, 2007г.,368с. ....... 44.00 
Цифровая мобильная радиосвязь. Учебное пособие для ВУЗов. Галкин В.А.,М.:Гл-Т,2007г.,432с........ 88.00 
Зарубежные резидентные радиотелефоны. (ЗОМУ, ЗАМУО, ВЕН. НИАСН,РОМАМ пр.),176с-А4-+сх......... 19.00 
Абонентские телефонные аппараты. Корякин-Черняк С.Л., Изд. 5-е доп. и перераб. ,368с.............. 29.00 
Электронные телефонные аппараты „Котенко Л.Я. Изд 3-е.перер. и доп.-К.:НиТ,2003г.,270с....... . .29.00 


Антенны. Практика коротковолновика. (Городские, скрытые, спец. малогабаритн.антенны) Григоров И. ‚352. 82.00 


Занимательная микроэлектроника. Ревич Ю.,С-Пб.,20071.,5826..........,,. еее нтеньнык 65.00 
Металлоискатели. (металлоискатели на транзисторах м микросхемах). Адаменко М.,2006г., .......... 32.00 
Металлоискатели для любителей и профессионалов. Саулов А.Ю.,Нит, 2004г.,220с.................. 36.00 
Новые металлоискатели для поиска кладов и реликаий. Щедрин А.И., М.Г Т,2007г., 144с. ............. 35.00 
Практическое руководство по поиску сокровищ кладов. Артур Баратчук, М.:Гл.Телеком, 2007г.,208с...... 42.00 
Практическое руководство по поиску сокровищ кладов. Книга 2. Артур Баратчук, М.:Гл..2007г.,148с...... 43.00 


500 схем для радиолюбителей. Приемники.Издание 2-е перераб. и дополн. Семьян А.П.,2005г.,260с....30.00 
500 схем для радиолюбителей. Источники питания. Семьян А.П., изд. 2-е перераб. и дополн. 2006г..412с.42.00 


500 схем для радиолюбителей. Радиостанции и трансиверы. Семьян А.П.,НиТ, 2006г..264с........... 39.00 
500 схем для радиолюбителей.Электронные датчики. Кашкаров А.П.,НиТ,2007г., 202с. ............... 34.00 
500 схем для радиолюбителей. Шпионские штучки и не только. Белолапотков В.Г.,НиТ, 2007т.,300с.....45.00 
Техническое обслуживание автомобилей зарубежного пр-ва. Туревский И. .М.:Форум,2007г.,206с.... ..34.00 
Радиостанция своими руками. Шмырев А.А., НиТ,2004г., 142с.+сх........-. левела . .28.00 


Как превратить ПК в универс. программатор (ПЗУ, ПЛМ, ПЛИС и приставки для программир.) 2006г.,168с.25.00 
Аудиосистема класса Н1-Нсвоими руками. Советы и секреты Андреев Д.А.,НиТ.2006г..200с 
Качественный звук. Сегодня это просто Сделай сам. Аврвменко Ю.Ф.,МК.,2007г.,288с............... 31.00 
Ламповый Н-Русилитель своими руками. Интересные схемы и полезные советы. Торопкин М.,2005г.,236с.39.00 
Современный тюнер конструируем сами: УКВ стерео-+микроконтроллер. Семенов Б..Солон.2004г.,352с+С0 37.00 


Практическая схемотехника.т.1: 450 полезных схем радиолюбителям. М.:Додека,2007г.,360с........... 50.00 
Практическая схемотекника.т.4: Контроль м защита источников питания. М.:Додека,2007г.,184с ....... 39.00 
Практические основы аналоговых и цифровых схем. Д.Каплан. ,М.:Техносфера, 2006г. 176с............ 39.00 
Полезные схемы с применением микроконтроллеров и ПЛИС. Вальпа О.,М.:Додека, 2006г.,414с.+С0.. .59.00 
Радиоэлектроника с компьютером и паяльником. Кардашев Г.А..М.:Гл-Т,2007г.,336с..........-1...... 48.00 
Создаем робота-андроида своими руками. Джон Ловин,М.:ДМК.2007г..312С.,.........зееаьиньа у 49.00 


Современная телеметрия. В теории и на практике. Полное руководство. Назаров А.В.,НиТ,2007г.,668с. 98.00 
Современные радиотехнические конструкции.(терморегуляторы, ист. пит.,автосигн. и пр.) М.:Солон,2004г.27.00 
Схемотехника аналоговых злектронных устройств. Павлов В.Н.,М: ГЛ - Телеком. 2005г.,320с........... 36.00 
Справочник инженера-схемотехника. Х.Шмидт-Вальтер, М. `Техносфера, 2006г.,608с............... 
Цифровая злектроника. К. Бойт,М.:Техносфера,2007г.,472С. 
Цифровая обработка сигналов в трактах звукового вещания. Учебное пособие. Попов О.Б.,Гл-Т,2007г.,344с.85.00 


Конструирование устройств на микроконтроллерах. Белов А.В.,НиТ,2005г..254<....... .... ль. - 25.00 
Основы цифровой схемотехники. Бабич, МК,2007г.,480С........... неее еатияеаитияеьнь я 49.00 
Основы радиосвязи и телевидения. Учебное пособие. Мамчев Г. М.:Гл-Т .2007г..544С. .............. 87.00 
Основы любительской СР5-навигации. Гончаров И.А.,М.:Ги-Т., 2007г. _ о 69.00 
Оптические кабели связи российского производства. Справочник. м. Эко- -Тренда., а в 39.00 
Оптические кабели связи и пассивные компоненты волоконно-оптич. линий связи.Портнов Э.,.2007.Г.Л,462с. ..79.00 
Основы сетевых технологий. Учебное пособие. Жуков И.А..МК-Пресс, 2007г..432С. ........ееньее 45.00 
Абонентские терминалы и компьютерная телефония . Эко-Трекдз,. 236 с......... на... 28.00 
Комбинированная обработка сигналов в системах радиосвязи. Григорьев В.А. М.:Эко-Трендз,264с...... 45.00 
Компьютерные технологии в телефонии. Иванова Т.И. М.:Эко-Тренз,300с. .......... зе лененатьа 42.00 
Корпоративные сети связи. Иванова Т.М.,М.:Эко-Тренз,284сС.............-... лечение, . 44.00 
Защита информации в телекоммуникационных системах. Конахович Г.Ф.,МК.284С........ нь. 35.00 
Импульсные и цифровые устройства. Баранов В.П.,2006г.,114с. ............. анна. . .25.00 
Монтер связи станционного оборудования Баранов В.П.,2006г., 1666............-.. зе еньнья я 30.00 
Методы компьютерной обработки сигналов радиосвязи. Степанов А.В.,М:Солон, 2003г. ,208с....... . .20.00 
Методы цифровой многопроцессорной обработки ансамблей радиосигналов. М.:Солон,2007г.592с.....82.00 
Специальный радиомониторинг. Конахович Г.Ф.,2007г.,384с..._........ еее еле таенккьт я 59.00 


Технологии измерений первичной сети. (Системы синхронизации, В-50М, АТМ.) М.:Эко-трендз.,150с.А4. .37.00 


Мультисервисные сети м услуги широкополосного доступа. Гургенидзе А.,НиТ,2003г.,400с........... 30.00 
Пейджинговая связь .А.Соловьев „Эко-Трендз,288С........-... еее ннитьниньтьня 20.00 
Настройки ВЮ$. Дмитриев П.А. изд-е 3-е перераб и исправ., НиТ, 2007г.,288С. ..............-ь.,- 27.00 


1000 и 1 секрет ВЮ$.Полное руководство по «ТОнкОй» настройке и оптимиз. компьютера. НиТ, 2007г..368с. .55.00 
1000 и 1 секрет ВО$.Полное руков-во по «тонкой» настройке и оптимиз. компьютера. Нит,2007г.,368с.+С065.00 
223 проблемы с компьютером и их решение. Резник Ю.,НиТ,2007Г.,2205..........-. зе еньнья 30.00 
Анатомия ПК. Чистяков В.Д., Ргез5.2007г.,160С............--.-.. ен иене тия ечиеаатааннякь 25.00 
Железо ПК. Просто о сложном. Чистяков В.Д., МТ Ргезв, 2007г., 1605. ............ 
Новичок за компьютером. Первое знакомство. Все самое необходимое. Пономарев В.В, НиТ, 2007г.,256с.25.00 
Персональный компьютер в радиолюбительской практике. Тяпичев Г.А. ,К.:МК,2006г.,400с.+С0 . .59.00 
Самоучитель Мсгозой МАпаомз ХР. Все об использовании и настройках. Матвеев И.Д.,НиТ, 2006г.,620с. 47.00 


Установка, обновление, настройка и восстановление \!пдо\з ХР. Ковтанюк Ю.С., МК,2007г., 304 с....... 28.00 
Установка, переустановка и базовая настройка Мйптдоми$ ХРА\йпаом$ Ма. Минеева Н.,НиТ,2007г.,160с. .20.00 
Мп ом ХР. Краткое руководство. Лучший выбор для начинающих. Кузнецоа Н.А., НиТ, 2005г.,252с..,.,. 24.00 
Млпао\м$ Ме. Установка,настройка, использование. Просто о сложном. Кузнецов Н.А.,НиТ,2007г.,234с.. .28.00 
СогеОНАМ/ 12на примерах. Ковтанюк Ю.С.,МК-Пресс.2005г.,416С........... у чененнньен 42.00 
мего Витизз ВОМ 7. Записываем СВ и О№МО. Просто о сложном.,Воробьев П.К.,Нит, 2007г., 188с.. ..... 25.00 


С++ Мастер-класс. 85 нетравиальных проектов, решений и задач. Мозговой М.В.,Нит,2007г., 268с...... 49.00 
Компьютернов делопроизводство и работа с офисной техникой. Учебный курс. Козлов Н.В.,2007г.,300с.39.00 
Правильно оформляем документы на ПК.(книга + СО с готовыми шаблонами и образцами докум.).,2007г.49.00 


Современные микропроцессоры. Корнеев В., СПб:БХВ, изд-е 3-е перераб. и дополн. 440с............. 35.00 
Оптимальный ПК. Устройство, сборка, настройка. Мельниченко В.В.,ВЕК+,2006г.,5446. .......,......- 49.00 
Обработка сигналов. Первое знакомство. Юкио Сато. М.:Додека, 176с.............. еее ненения 25.00 
Контрольно-измерит. аппаратура. Паяльное оборудование. Промышленные компьютеры. Каталоги 2007г.по 15.00 
История Украины. Учебное издание. Радченко Л.А.,Семененко В.И.,К.:Радиоаматор.520с.............. 25.00 
Справочник строителя. Самойлов В.С.,М.:Аделант, 2007г., 4806. ......... ее еетеннннь я 38.00 


Энциклопедия рыболова. Левадный В.С.,М.:Аделант, 2007е.,384с 
Компакт-диски 
СГ-А «РАДИОАМАТОР за 14 лет» "РА”-1999-2006г.г.+"Эл"-2000-2006г.г+РК+РП+К.(270 номеров + 3 книги}40.00 
СО-В «Мастер КИТ. Электронные наборы,блоки и модули» Поисковый каталог 2008г...--..-.....-....- 25.00 
СО-Н «Радиоаматор + Электрик + Радиокомпоненты» 2006г......... нь. Е 25.00 
ОУО-В «Аадюатаюег+РгаКиспаеектопа+Копгикст @еКтолжа» 2003-2006г........ еее нненяя 50.00 
Журналы (минимальная сумма одного заказа по журналам — 10 гривен) 
“Радюаматор” №3,5,6,10 за 94г. №1,7-96г.№4-Э7г., №5-99г. №2,11-2000 г., №10 за 2001г. №7,9,11-2002г. по 5.00 
“Радюаматор” №2,3,4,5,6,7,9,12-2003. №2,4,5,6,7,8,9,10,11,12-2004г..с№17лю№12 -2005г. с№1пю№12 -2006г.. по 7.00 
"Радоаматор” №1,2,3,4,5,6,7,8,3,10,11,12 за 2007г. №1 за 2008Г......... лечении тнннна по 10.00 
“Электрик” №8,11 за 2000г.,№3-12 2004г.,№2,4,9 2002г. № 7,9,10 2003г.,№4,7,9,10,11 2004г.,№1,4,6 2005г.по 6.00 
"Электрик" № 1-2,3-4,5-6,7-8,9-10, 11-12 за 2006г.. №1.2,3,4,5,6 за 2007г., №1 за 2008г............ по 12.00 


Если Вас заинтересовало какое-либо из перечисленных изданий, то Вам необходимо 
оформить почтовый пера аод на указанную и му е ближайшем отделении связи.Переаод, 
отправлять по адресу: Моторному Валерию Владимировичу, а/я 53,Киев-110,03110. В отрыв- 
ном талоне бланка почтового перевода четко укажите свой обратный адрес и название 
заказываемой Вами книги. 


Цены при наличии литературы действительны до 01.02.2008. Срок получения заказа по почте 2—4 недели с момента оплаты 


й" 


По всем вопросам, связанным с разделом “Книга-почтой 


‚просьба обращаться по т./ф. 573-25-82, етай:ма@еа.сот.иа. млмм.га-риБИзИ.сот.иа 


индексы: 74435, 01567, 08045, 08046 р . 
СПЕЦИАЛИЗИРОВАННАЯ СИА С МЕЖДУНАРОДНЫМ УЧ | 


6 июня, 2008 г. 
| Украина 


а ВЫСТАВКИ: 


ГЛАВНЫЙ ИНФОРМАЦИОННЫЙ 
СПОНСОР ВЫСТАВКИ 
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— ВЦ «ЭКСПОДОЧЕДЕ» 
| ото 0 Чельоскинцее,199-®, Донецк Украине, 890% 


